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Першая частка дапаможніка ўключае задачы па тэмах курса 
“Аналітычная геаметрыя”, якія разглядаюцца ў першым семестры па спе- 
цыяльнасці Н 0101 - Матэматыка. Дапаможнік ставіць мэтай забяспечыць 


самастойнасць працы студэнтаў. 


ББК 22 151.5 


О Гродзенскі дзяржаўны універсітэт 
імя Янкі Купалы, 1998 


к Прадмова 
ставіць сваёй мэтай садзейнічаць выкладчыкам і 
студэнтам больш эфектыўна арганізаваць працу па авалоданню навыкамі 
ння задач па аналітычнай геаметрыі, Самастойнасць гэтай работы 
дасягаецца тым, што кожная прапанаваная задача даецца ў пяці варыянтах. 
Раз йнасць задач па ўзроўню цяжкасці дае выкладчыкам магчымасць 
індывідуалізаваць прапу студэптаў. Не выключаецца калектыўная праца 
студэнтаў. Забяспечыць паспяховасць самастойнай працы павінна 
размяшчэнне ў пачатку кожнай тэмы кароткіх тэарэтычных звестак і 
прыкладаў рашэння задач. Дапаможнік складаецца з двух частах. У 1-ай 


г 


размешчаны задачы па аналітычнай геаметрыі для студэнтаў матэматычнага 

факультэта Гродзенскага дзяржаўнага універсітэта імя Янкі Купалы першага 

семестра навучання. 
Пры складанні дапаможніка выкарыстана настулная літаратура; 

1. Александров П.С. Куре аналитической гедометрии и линейной алгебры. - 
М.: Наука, 1979.-511іс. 

2. Андреев К.Г. Основной курс аналитической геометрик. - М., 1900.-610с. 

3. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. Ч.І. - М.: Просвешение, 1986.- 
336. 

4. Беклемешева Л.А. Петрович А.Ю., Чубаров Н.А. Сборник задач по 
аналитической геометрия и линсйной алгебре. - М.:Наука, 1987.-А96с. 

. Бурдун А.А., Мурапко Б.А., Толкачев М.М., Феденко АС. Сборник 
задач по алгебре и аналитической геометрий. - Мн.: Университетское, 
1989-2856. 

б. Гусак А А. Пособие к решению задач по высшей математике. - Мін.: БГУ, 
1973.-532с. 

. Коялович Б.М. Аналитическая геометрия. - М.-Петроград, 1923.-1986. 

8. Мнлованов М.В., Тышкевич Р.И., Феденко А.С. Алгебра и аналитичэская 
геомётрия. Ч.1. - Мн.: Вышэйшая інкола, 1984.-301с. 

9. Моденав ІІ.С., Пархоменко А.С. Сборник задач по аналитичёской 
геометрих. - М.: Наука, 1976.-384с. 

10.Цубербиллер О.Н. Задачи й упражнения по аналитической геометрин. - 
М.: Наука, 1968.-336с. 

Ніжэй прыводзім схему размеркавання задач сярод студэнтаў групы. 
Карыстацца схемай можна наступным чынам. Кожнаму СТУДЭНТУ 
прысвойваецца пэўны нумар. Напрыклад, студэнт мае нумар 7. Тады з задач, 
нумары якіх 1, 21, 41, 61 (незалежна ад таго, у якім параграфе яны 
размешчаны), ён рашае варыянт 2. З задач, пумары якіх 2, 22, 42, 62, ён 
выкоявае варыянт 4 і гэтак далей. : 

У дапаможніку некалькі задач прапанаваны ў адным варыянце. Гэта 
задачы 54 Зе 5, 85 ме 19, 20, 30. Мяркуецца, што яны могуць рашацца 
калектыўна, або будуць выкарыстаны для індывідуальнай работы. 
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51. Вектары. Скалярны, вектарны і змешаны здабыткі вектараў 
«ааена іЯ 1. Кароткія тэарэтычныя звесткі 
Задачы ў асноўным разглядаюцца ў афінным рэперы Е - Ў, 9, б», 7.) 
ў: У, б. бо, зі 
дзе д - пупкт прасторы, б, Фо, Ёз - пекампланарныя вектары. Калі 
Брас і ся 
выкарыстоўваецца ортаўнармаваны рэпер К - ў. і, , К], робіцца адпаведная 
- Каардынаты пункта М (х; у, 2), які дзеліць накіраваны ненулявы адрэзак 
АВ у дачыненні 4., 1-1; 
Н а а. Аа 
аса Я а ЗЯ ” 
(хі, х», Хз), (У1, У, Уз) - каардынаты канцоў адрэзка. 
- Каардынаты сярэдзіны адрэзка АВ: 
хі 4-х у.а у 2 
ак 2 і 2 ] 
хзё- юю, с 
д-У Я.” 2 
- Палярныя каардынаты на плоскасці. 
Ох - палярная вось, 
ё - адзінкавы вектар, які задае кірунак 
палярнай восі (рыс.1). 





Хх 


2 





ОМ - радыус-вектар адвольнага пункта 
і 

М плоскасці; юМ-», 020, ф-палярны 
вугал (-спафзл). р, Ф - палярныя 
каардынаты пункта М 

Няхай. (х, у) - прамавугольныя 
каардынаты пункта М У 
ортаўнармаваным рэперы, які 
прадстаўлены на рыс.!, тады формулы 





херосефузрзіае 
выражаюць прамавугольныя каардынаты пункта М праз яго палярныя 
каардынаты. 
Наадварот, формулы 
рэ ху, совф 





- аф Бага Ва 
2 зу? х2 гу? 
выражаюць палярныя каардынаты пункта М праз яго прамавугольныя 
каардынаты. 


- Суалярвы здабытак ёБ вектараў 2 1 Б: 2Б з Е[Ўсевб, Ў). 
- Выраз скалярнага здабытку вектараў 8ба:.2».25) і Бы, Б», рэ]. праз 
каардынаты вектараў (Ё 2 (о, е» к з. аб “арта”. 





2 Выраз вектарнага здабытку Ё, Бівехтараў аіа),а», а) і ЬЬ, Ба] праз 
каардынаты вектараў (Е - І, іг кі): 

















га г і- а ія 
Каа аЧе 
К о. рэа 
2“ “Ра ы Бо бз 





се. 


С Выраз змешанага здабытку 4бё вектараў 81а],2;. 43], ЬЬ), ЬЬ], 
аі аз аз 
вісу, сьсзі праз каардынаты вектараў (ЁЕ - 19, іце к); арбе- ь Бо з]. 





сі Са. С 
2. Прыклады рашэння задач 


АВСРА'В'С'ІУ - паралелепіпед (рысе. 2) 


АБ-6, АГ зе), АА -8 
Р - сярэдзіна канта БО. 
Выразіце вектар РВ! 

праз вектары ё), ё., б. 





ы ы саў 


І 
“ 
і 
о! 
Фі 
ў 
а 

] 
9! 








Дадзены два вектары АВ: аде) а АС (-1, 3, 2]. Знайдзіце каардынаты 
вектара АХ, які накіраваны па бісектрысе вугла паміж вектарамі АВ і АС, 
калі АХ гв 101 і, ў, 

с Рашэнне. 


Няхай Ю - адвольны пункт 
бісектрысы: вугла паміж вектарамі 


АБ і АС (рыс. 3). Правядзем 
БМІГАС і ФМАВ. Тады АМОМ - 
ромб і АМААМ, АБр-АМ з АМ. 
Шукаемы вектар АХ павінен быць 
калінеярны як вектару АР), такі 





кожнаму вектару, пакіраванаму па бісектрысе. Пункт /) можна выбраць так, 





веў ў і АМ былі адзінкавымі: 
к... а. УЧ 
іс, пв-аначе- йа, АМ (да. а-а 
“а Н З а 
араў С.а абза зда, ах ао: аі: 


аа М ы Я. 
а За АЮ. С, СЬ, 
Юга 9. пен] 
АХ 2.2. Вектар АХ роўны здабытку свайго адзінкавага векгара на модуль 
вектара АХ. Паколькі вектары АХ і АР калінеярныя, сунакіраваныя, таму 
яны маюць адзін 1 той жа адзшкавы вектар За 
Аб 
“а - Бо 5 
га а 
а), гуф за ах (о, «5, 48). 





“МЯ 
Задача З. 
Дадзены пункты Л(З, 1, 8) і ВО, 6, 5). Знайдзіце каардынаты пункта М, 
які дзеліць накіраваны адрэзак АВ у дачыненні А: 1) Х-1:2, 2) 1--2:3, Як 
размешчаны пункт М адносна пупктаў А і В у кожным выпадку 7 
Рашэнне. 
Няхай х, у, 2-- каардынаты пункта М. 











1 1 і 1 
х-х. 34::9 1456 84-05 8 8 
Ааа В. аза. Ваша мыт мс 
27 надасяра баржа 
2 9 р; 2 
2 
аа 9. 83-32 
ЗАМ--; В. ха а5, у” 9.2” М.М, -9 м) 
(ўзна 
“З 


з У першым выпадку Аз», вектары АМ. і МЕ маюць аднолькавы 


н я, “; ; ў К? 2 
кірунак, пункт М ляжыць паміж пунктамі А і В. У другім выпадку кз-3, 





вектары АМ і МВ процілегла накіраваныя, пункт М знаходзіцца па-за 


адрэзкам АВ. Пры гэтым АМ а мв, ці АМ-ў МВ. 


ЗНЕШ ЕВА н З гэтага вынікае, віта адрэзак 
Мо д В АМ-МВ (рыс4). Пункт М 
размешчаны так, што пункт Л 


ляжыць паміж пунктамі М 1 В. 
Рыс.4. ма пу 


Задача 4”. 

Вектар 4, які перпендыкулярны восі Ох і вектару Б (5, -4, 21, утварае 
востры вугал з воссю Оу. Знайдзіце каардынаты зектара 4, калі а-5 
ВО, і, ў, К). 


з 


Рашэнне. 
Кіроўным вектарам зосі Ох з'яўляецца вектар 1 11, 0, 0]. Няхай аа, 
а», а!. На падставе задачы вось Ох і вектар а - перпендыкулярныя, таму 
Я 1-0. Запішам гэтую роўнасць з дапамогай каардынат вектараў 4 і і: 
а; ін-ва 00. 
Адсюль, 2150. 
Па ўмове 4 і б - перпендыкулярныя і тады 400, ці -4ах 285. 
ы, е саў / ра : 
Адсюль а572а;. Па ўмове 181-5. Ві» Даў аў газ , тады 25 за; гі 
афі, а12. 
8 (0, 31, 32]. Атрымалі два вектары 2! (0, 1, 2] 12" (0, -1, -2). 
Праверым, які з гэтых вектараў утварае востры вугал з воссю Оу, кіроўны 
вектар якой ] (0, !, 0]. 
я'. 1210, вектары ё' і і утвараюць востры вутал; 
а" г, вектары Я” 1 ] утвараюць тупы вугал. 
і Адк.: 810, 1, 2). 
Задача 57. 
Знайдзіце даўжыні дыяганалей паралелаграма, пабудаванага на 
вектарах 422 2Й і 521-2й, калі (512, 8121, 2271, 4)-609. 


Рашэнне. 
В АС і ВО - дыяганалі 
паралелаграма-- АВСЮ  (рыс.5). 
АВ-а, Ар-б. 








Рыс.5. 


ёр нй-2893 й -й: 


р-а-т-2й-2п-й--(шч3 й). 

2 ДАК СВЙ несрансаручеч ; 
аа- Ў 2 за аў - ўдой? ей? - бп - 437 - біўйсов(і, 8) - 
г: 448. 

4 


ва- (аза? - Уй? з 9я? г-блай совв09“ «/9. 





37-12. 


(а 








Я 
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- Адк.: /438, .Л9. 
Задача б. 

Вектар ё перпендыкулярны вектарам бі с. 1-2, [-з, (1-4 
5.6 59. Вылічыце 2 5. 

Рашэнне. 

“Пабудуем вектары ОВ-б, ОС-с і ОА-2, О - адвольны пункт 
прасторы. На адрэзках ОВ, ОС, ОА пабудуем паралелепінел. Ён будзе 
прамым паралелепіпедам. Таму абс-ёУ, У - аб'ём паралелепіпеда. 


уза[Б.-а б Ява ср2345- 


Э 


.аБсзі2.9. 


Адк. Аб ёзжі248. 
Задача 7”. 
БЗ Пакажыце, што паралелаграм АБСІ», пабулаваны на вектарах 
АВ-а 14, 246, 3]і Ар-Б (З, -26, 4], ёсць квадрат. Знайдзіце вектар 
АА'-С (хі, х», хз) так, каб паралелепіпед, пабудаваны на вектарах АБ АР: 


АА, быў кубам (8.0, Т, ], К1). 


В.з : Рашэнне, 

1 В е Паралелаграм ЛВСЮ будзе 
: хвадратам, калі вехтары Ў 1 Б 

будуць мець роўныя модулі і 

будуць утвараць прамы вугал. 

Гэта лёгка праверыць: 


а М6::24:9-7, 
5-8 8411637, 
а Б-12-2441250. Паралелаграм 
АВСР ёсць квадрат. 

Адшукаем вектар С. Вектар ё павінен быць перпендыкулярны 
вектарам Я і Б (рыс.б) і (8127. Вектар [4,б], як вектарны здабытак 
і Б, перцендыкулярны як вектару 4, так і вектару Р. Таму 





шш а 


8. 





вектары ё і [4,5] - калінеярныя, а каардынаты гэтых вектараў 
прапарцыянальныя. 
Вектар 18, р] мае каардынаты 
Гэ з зай 26. - 
14.46, -7, -14.А16;, 
эм а“ з Із -246 ау “е 
бХ [14,5 1, адсюль, 744] 49, 





М Ма (ЬЯ Атрымліваем два вектары: г 1246, сар 46; і 
(-246, 1, 2.6]. 
Адк: [246 -1, -9246], (-2.6, 1, 246]. 
Задача 8”. 


Бектары 2, б і ё - узаемна перпендыкулярныя, 4-2, Б-з, (С.-4, Знайдзіце 
змешаны здабытак зектараў 4, Б, е. 

Рашэнне. 
БС за, дзе У - аб'ём паралелепіпеда, пабудаванага на вектарах а, Б, С. 
адкладзеных ад аднаго пункта. Вектары 4, б, ё узаемна перпендыку; парныя, 
таму паралелепіпед з'яўляецца прамавугольным. Яго аб'ём роўны УЗ] Бі. “і 


Тады ЯБ СЗ А-а, 


Задача 9”. 
АВСР - тэтраэдр, дзе Аб, -1..2), ВЕІ, 2, -1), Сб, 2, 1), ІХ-4; 2, 5). 
Бар К ].Знайдзіце: аб'ём тэтраэдра і яго вышыню, праведзеную з 
вяршыні: Р. 
Рашэнне, 
Аб'ём тэтраздра АВСр складае ; 
аб'ёма паралелепіпеда, які можна 
пабудаваць на зекгарах АВ, АС і АР. 
с рыс. 7 
куедаўў (рые. 7) 





г наза 
Ба : Рыс.7. ра ай ў: А 


0 АВ:-1, 5, -3], АСЦІ, 3, -1], АР 4-6, 3, 3). 
рр: 
узузЗавічееа -арвва 1; 
еб 
г68 з 


14 


ан а су Ав хе] рад. са 4]-6к; 
3: 


Бвза- 486 316 236 - вё - 299, ЗуастВ8, п 3413 59 
арг Аб; Зы 
Н 8 


Алк: Іі куб. адз., Бран 9“ 
9 з 122. 


з (Ф «-.і 


ё 


З. Задачы для самастойнага рашэння 

І.У задачах 8, 14- 16, 21 - 23, 25, 26, 28 - 30, 34, 36, 38 - 43 пункты і вектары 

зададзены каардынатамі ў ортаўнармаваным рэперы. 

Задача 1. 

1. Радыусы ОА, ОВ, ОС акружнасці ўтвараюць паміж сабой вуглы ў 120. 
Якім атрымасцца вектар ХО, калі адкладваць паслядоўна ХУ-ОА, 
ў220В, 20-0с. 

2. Пункты А, В, С, Г - вяршыні паралелаграма, О - яго цэнтр. Знайдзіце 
раскладанне вектараў АВ, ВС, СЁ, РА па вектарах. 1) Я ЯзАО іб “ВО; 
2)УСО і ро. 

3. АВСЭЕЕ - правільны шасцівугольнік. Знайдзіце раскладанне вектараў 
ВС, СЮ. ЕЕ, ЕР павектарах ўз ЗАВід- АР. 

4. Пункт С О ляжыць у плоскасці трохвугольніка АВС. Знайдзіце вектары: 1) 
ОА -ОВ: 2). ОА - ОС: 3) ОА--ОВ-ОС. 

5. О- цэнтр правільнага шасцівугольніка АВСРЕР. Зпайдзіце раскладанне 

вектараў ОА, ОБ, ОС, Об па вектарах ў» ОЕ :4- ЗОР. 

Задача 2. 

. АВСрА'В'С'ТУ - паралелепіпед АВ, АБ-Б, АА'-е. зай 

вектары АС, АС, АЎ, А ы ІЎВ', Г'А праз А а,б, 
. АЮ з Ён АА' . Выразіце праз 











(а 


[55 
з 
га. 
48 
ы: 


2 


ў АВС» тэтразде ы АБА ВС» аа, “тава 
АВСр- 1; Тэтреэдр. Знайдзіце сумы вектараў. 1) АВА ВРрРС; 
2) Аб СВ РС; 13) АІ АВА ВС- РАС. 6; 

5. ОАВС - тэтраэдр. ОА - б), О6- 6. ОС - ё, . Выразіце праз вектары 
6. е, 18, наступныя вектары АВ, ВС, СА, БЕ. дзе Р - сярэдзіна канта 


ОА, а Е - сярэдзіна канта ВС, ЮР, дзе Е - пункт перасячэння мелыям 


ё 


У». арш 


Задача З. 

І. Дакажыце, што пры адвольным выбары пункта О роўнасць 
ОС-ЕОбАХІ- ОВ, дзе К - некагоры сапраўдны лік, з'яўляецца 
неабходнай і дастатковай умовай таго, каб пупкты А, В 1 С ляжалі на 
адной прамой. 

2. Пункты М. і М; дзеляць адрэзак АВ на тры роўныя ч часткі; О - адвольны 
пункт плоскасці. Знайдзіце раскладанне вектараў М, 1 ом, па вектарах 
а-ОбА іБ-0В. 

3. У трохвугольніку АВС праведзена бісектрыса АІ вугла А. Знайдзіце 

раскладанне вектара АБ навектарах б» АБ, ё-АС. 

АВСР - трапецыя, у якой аснова АБ у К разоў, к21, больш асновы Ср. 

 Лупкты І МіКМ- сярэдзіны аспоў. Знайдзіце раскладанне вектараў АС, 

МК і ВС па вектарах АБ-8і Аб. 

. Дзве перпендыкулярныя прамыя, якія праходзяць праз пункт М, 

перасякаюць акружнасць у пунктах А, В і С, Р. Дакажыце, што 

ОА ОВ:ОС-ОрА2ОМ, дзе О- цэнтр акружнасці. 

Задача 4. 

1. Адрэзак АВ працягнуты за пункт В так, што дачыненне даўжыні АВ да 
даўжыні свайго працягу роўнас 4:7. Знайдзіце каардынаты новага канца, 
калі А(5, 4), В(б. -9). 


з 


са 


3 З 
Адк.: (7--, 31). 
ў 4 ! 


ыт 


2. Знаў 
б, 


йдзіце каардынаты пунктаў, якія дзеляць адлегласць паміж пунктамі 
7) 12, Іў натры роўныя часткі. 
Адк.: (З, 3), (4, 5). 
3. Адлегласць паміж пунктамі А і В дзеліцца пунктамі (2, д) і (З, 1) на тры 
роўныя часткі. Знайдзіце каардынаты пунктаў А 1 В. 


Адк.: (4, 2), (1,-1). 


4. Адрэзак АВ працягнуты ў абедзве стораны на палову сваёй даўжыні так, 
што агульная даўжыня падвоілася. Знайдзіце каардыцаты новых канцоў, 
калі А(5, 6)18(7, 2). 

Адк.: (5, 0), (4, 8). 

5. АС(2, 3), В(4, -5), СС3, -6) - каардынаты вяршынь трохвугольніка. 
Знайдзіпе каардынаты пункта перасячэння медыя. 

г. “8 
Адк.: (1, “ах 
Задача 5. 


1. Праверце, ці з'яўляюцца пункты А(-1, 2, 3), В(2, -1, 1), С(1, -3, -1), 
Ф(-5, 3, 3) вяршынямі трапецыі. Знайдзіце каардынаты вектара 2 АВ-СБ. 


а, 


2-5. Высветліце, ці ляжаць пункты А, В, С на адной прамой. Калі гэтыя 
пункты ляжаць па адной прамой, знайдзіце пункт, які ляжыць паміж 
дзвюма інітымі. 

ма Я. 


2. А(-З, 7, -5); в(д, а, 2), са, Ў; 9). 4. Ай, - І А 3), ВСІ, “Э, 3), сс ў са су 


3; АС, 2, 3), ва, -3, 4), са, -13, 6). 5. А(4, гі, 3), ВО, 3, 45), с(2, 11, 2) 
Задача 6. й 

Пакажыце, што вектары 4, б, ё кампланарныя. Раскладзіце вектар С 
па вектарах 416. 
1.41, 3, 2), 642, -3, 4), С4-3,6,6]. 4. 
2. 81-2, 1, -2), ВІ, 2, -3), 643, 4,7). 5. 
3241, 1.4), 501, -2, 0), 843, 3, 4). 
Задача 7. 


3,4, 0), 510, 2, 1), 719; 7, -2). 
1,12 


3,5, 0), 41, 1,2], 645,7.4). 


ші н 


Г а ы 


Пакажыце, што вектары 4, Б, С некампланарныя. Раскладзіце вектар 4 
па зектарах а, Ь, “й 
1223. 1.5 612, 2), 61,2, 11,6; -2, 1]. 
2. 211, 2, 0), Б43, 1. 1), 614, 9, 0), 8140; -6, 1). 
3.24.1,2), 511, 4.0), 810, 2, 3), «і, І, 8). 
4.243,:41,2), 544; 1,2), 60; 1,3), 6411, -6, 5). 
5.242,2; 3). 41.2,3), 201, 1, 1, 413, 0,-2). 
Задача 8. 

ОбА-а, ОБ-Б. Зпайдзіце хаардыпаты вектара Х, накіраванага па 
бісектрысе вугла ДОВ. 
ад і 2ізк, Бе142 1-2, 23. 4.8 
2211, 2, 2), Б43, 0,4), з]-2.195. 5.2 
3.243, 4,0), 54-1, 2,-2), ІхЗ!. 
Задача 9. 

Дадзены каардынаты пунктаў А і В. Знайдзіце каардынаты пунк'а Р, 
які дзеліць накіраваны адрэзак АВ у дачынснні 2. Як размешчаны пункт Р 
адносна пунктаў А і 8? Знайдзіце каардынаты сярэдзіны адрэзка АВ. 
1. да, 3.4), во, 1.3 1--21; 4. Аб, 2,1) ВС5, 63; ХЗ. 
2. Ад 1,3), в(а, 3,5); 4-23.  5.А. 3,5) В(8, 6,5) А” Р. 
3. А(З, 7,5), В(д, -1;-2), 32. 

АіВА “сумежныя вяршыні паралелаграма АВСР. Знайдзіце 


каардынаты дзвюх іншых вяршынь пры ўмове, што дыяганале АС 
паралельная восі Ох, а дыяганаль ВО паралельная восі Оу. 
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1. А(-!, 3), ВО 1). 2. Асі, 1), В(3, 5). З-АСІ,-1), В, 4). 
4. А(2, 4), В(5, 6).  5.АСІ, 2), В(З, 2). 
Задача 11. 

Дадзены вектары АВ і АР і пункт А. АВСЮ - паралелаграм, які 
пабудаваны на гэтых вектарах. Знайдзіце каардынаты вяршыні С 1 цэйтра 
паралелаграма. 


1. АБ(4, 1,2), АР(З,2;5), Аа, У. 


2. АБ(З.-1 ай л)АСІ, 1, 2). 
з АБ, 4. 3) Аба 5) Аб, 1, 2). 
а. АВ(З, 2.5) АБ, 4, а Айі, 1, Ф). 
5. АВ(-4,2,-5), АР (-2,4,-3), АСЗ,-1, 2). 


Задача 12. 
Знайдзіце палярныя каардынаты пунктаў, зададзеных каардынатамі: ў 
адпаведнай прамавугольнай сістэме каардынат. 


1. Аб, Зу ва, 3). 4. А(і, -43), ВС1, 

2 АЗ. 1), В(-2, 0). 5, А(-/3. 1), Вб, - 
3. А(-3, 3), В(І, -8). 

Задача 13. 


Дадзены палярныя каардынаты пунктаў А і В. Вылічыце адлегласць 
паміж пунктамі А і В. 


9 я 
1. А(В,-2 п), В(б, 1). 4.Аб, 2),Ва, З). 
3 3 4 4 
4 а а л ж 
2. АС, (п), В(2,- я). 5. АЗ: 4), вау 
б З 
3. А(5 , В(б, глас 
Ё 9? 8.9? 
Задача 14. 


Знайдзіце сферычныя каардынаты (р, Ф, 8) пунктаў, зададзеных сваімі 
прамавугольнымі каардынатамі. 


1. АСЯ, -4. 1), ВО, 1, 9). 4. Аўі, -1, -1), В(б, і, 0). 
2. А(-2, -2, -1), ВЕІ, 0, 0). 5. А(-2, -2, -1), В(О, 9, 1). 
З. А(О, -4, 3), В(б, 0, 1). 

Залача 15. 


Знайдзіце цыліндрычныя каардынаты пунктаў па іх прамавугольных 


каардынатах. 
1. А(З, а, 5). 2. АСІ, -1, -1). 3. А(-6, 0, 8). 4. А(І, 1, 2). 5. АСА, З, 5). 
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А “Ў 


ад Бена сг У 
Ва косінусы ўнутраных вуглоў трохвугольніка з вяршынямі А, 


ы 
а Ай, 9.1), віз, -1, 7), СС7, 4-2). 4. А(І2; 5), Від, 1, 2), С(З, 4; 5). 
2. Ай. 2, 3), В(8, 0,4), СО, -1, 3).  5.А(0, 3, 6), В(-12, -3, -3), с(-9, -3, 6) 
3. А(2, 3, 1), ВС2, -1, 4), С(22, -4, 0). ўба 
Задача 17. 

Знайдзіце даўжыні дыяганалей паралелаграма, пабудаванага на 


1. а- Зра, Б-р- 94, б,4-адзінкавыя вектары, 264) 30”. 


з“ а м 
аз ві бі 6 
І 
Юю 


4 


ЦІ 


Ба й, Б - 2 - 3й, йі П -адзінкавыя вектары, 2 (11, Я) - 459 


20-39, б-й- 4ў, й, ў-адзінкавыя вектары, /(й, ў) - 1209. 
пр ЗК, Бозі- К, Т, К-адзінкавыя вектары, 26, к)- 607. 
98 -5й, Б - 9й 4 30, йі й -адзінкавыя вектары, 2 (ёт, й) - 1207. 


Знайдзіце вугал паміж вектарамі 2 і б. 


1. 2-3 п, Б- й -9й, пі, й-адзінкавыя вектары, 210, й) - 307. 

2. арба 4, Бэ 9р- 34, р,ё -адзінказыя зектары, 2(р, 4) - 459. 

3. 2-9й1:3й, б - 3 - й. йі. й-адзінкавыя вектары, 2(й1, п) - 1209 

4-а-9й-5ў Б-944 39; 4, Ў-адзінкавыя вектары, 2(с, ў) - 1209 

5. 8-91-3к,Б- Іа 4к,, 1, К-адзіпкавыя вектары, А, к) 2609. 
19. 


Знайдзіце соз(а, яй) і соз(а, п). 


і. 2-2 -й, 8, й, й) - 1209. 

2. а- й 2п, (п-[42, (й, п) - 459. 

з. а- за Эй, ійў-з, 1832, 2(йь я) - 60”. 
4. а-3й- п, (й-з, 0-2, 2(й, п) - 30”. 
5 


-2- 20; зй, іаў-8-1, (й, я) - 120. 


М Вектар йі, які перпендыкулярны восі О2 і вектару 215, -15, 3), утварае 
востры вугал з воссю Ох. Знайдзіце яго каардынаты, пры ўмове, што 
[-51. 

2. 843, 2, 2), Бі18, 222, -5]. х і 4-перпендыкулярныя вектары іх і б- 
перпендыкулярныя вектары, 14. Знайдзіце каардынаты вектара Х. 
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3. У плоскасці Оху знайдзіце вектар а, такі, што 4 і Б -аерпендыкулярныя 
вектары, 845, -3, 471 йБ]. 

4-5 У плоскасці Оху знайдзіце вектар 1, такі, што: І 

4уўй і й “перпендыкулярныя вектары, й (12, -5, 4] 11-18]; 


з 





5)й1 і Б -нериендыкулярныя вектары, Б (5, -3, 4) і Б. 
Задача 2]. ў 

Дакажыце, што чатырохвугольнік АВСР ёсць квадрат 
. АС, 0, 8), В(5, 2, 6), С(З, 1, 4), ГК2, -1, 6). 
. АВ(І, 2-1], ВС, 1,2), СБ ЕІ, 2, 2, 
А(7, 2, 4), В(4, -4, 2), С(б, -7, 8), Ю(9, -1, 10). 
. АС8, 0, 16), В(10, 4, 12), С(б, 2, 8), Іка, -2, 12). 
АВ (2, 4, -4), ВС, 2, -4), Сб (2,4, 4]. 
Задача 22. 

Вызначце праекцыю вектара ў на вось, якая мае кірунак вектара 4. 

4. Б і- 142К, дззімк. 
5. Бі: ]43К, дзі ік. 


(94 


ы б Юю 


са 





Сіла Ё разложана па трох узаемна перпендыкулярных напрамках, адзін 


з якіх зададзены вектарам 4. Знайдзіце складальную сілы Ё у нанрамку 
вектара 4. 


І. Ёзі 847, аг2 143 13 4. Бі], я-2131]- 
2 Ё-різізк, азімы]. 5. Ё-1-8]э7К, 8-314] 
3. Ё-1-7]-8к, азіі 

Задача 24. 


І. Якой умове павінны здавальняць вектары 4 і Б, каб мела месца роўнасць 
ала м Ша Р ЕЎ 

а зр а НЫ З Б? 

Дакажыце, што (абуха Будам) - правільная роўнасць, і 
высветліце яе геаметрычны сэнс, 


Юю 


3. Пры якім дадатным значэнні параметра ? вектары 246-4 і р Ёрз24 
дей і снам. 
маюць аднолькавую даўжыню, калі Б- З, І Тэн: Пабая ч” 
перпендыкулярныя вектары? 
4. 


Даўжыня гіпатэнузы АВ трохвугольніка АВС роўная с. Вылічыце суму 
АБ.АС, ВС. «ВА СА.СВ. 
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, што дыяганалі 5 ромба ўзаемна перпендыкуля 
“ (выкарыстайце скалярны здабытак вектараў). лаў 


1 Вектар 4 утварае з восямі Ох і Ог адпаведна вуглы 697 і 459. Знайдзіце 
каардынаты вектара 4, калі 2]-4. 

2. Знайдзіце вуглы, якія вектар 845, -2 , 3] утварае з восямі Ох, Оу, Оз. 

3. Вектар 2 утварае з вектарам і і ] адпаведна вуглы 1201 1359. Знайдзіце 
вугал, які вектар 4 угварае з вектарам К. 

4. Дыяганаль АС” прамавугольнага паралелепіпеда АВСРА'З'С'ГУ утварае з 
кожным з двух кантаў, якія выходзяць з вяршыні А, вугал у 60”. Які вугал 
яна ўтварае з трэцім кантам, які выходзіць з пункта А? 

5. Знайдзіце вугал паміж бісектрысамі плоскіх вуглоў трохграннага вугла, 
канты якога ўзаемна перпендыкулярныя. 

Задача 26. 

1. 842, -1, 5], БЗ, 1, 1]. Знайдзіце вектар Ў, які здавальняе ўмове: ў КО, 
ха-і, хб-. 

2. Знайдзіце вектар Х, які халінеярны вектару 4 (1, 1, -2] і здавальняе ўмове 
я 43; 

3. Дадзены тры вектары 2 (1, 2, -3), Б:5, І, 2] і 1-3, О, 1]. Знайдзіце вектар 
Х, які адначасова здавальняе ўмовам: з Х--4, Бус, ся. 

45 818,4. 1), 5 22, -2, 1]. Знайдзіце вектар Х, га кама тланарны вектарам 





2 іб іперпендыкулярны зсктару 2, [Х12 [3] іб, Б)тупы. 


Задача 27. 
1. Дадзены вектары 4 і б. Пралстаўце вектар р у выглядзе сумы: двух 
вектараў Х і у так, каб зектар х быў калінеярнь: вектару а, а вектар У 
ў “дуў 
быў ортаганальны вектару 4. Адк: же Я. 
2. а і Б-некалінеярныя вектары. Знайдзіце вектар Х, кампланарны вектарам 
2і 2 .. Ба-(а бб 
ё іб, які здавальняе ўмове 8 Х-1, Ф Х-9. Аш да. 
а-а 
З. АБ, ВЕ, Сбмедыяны трохвугольніка АВС. Знайдзіце Суму 
ВС-АБ а СА-ВЕ- АВ-СЕ. Адк: 0. 


4 Дадзены вектары 4 і б. Знайдзіце вектар С, якіз 'яўляецца ортаганальнай 
праекцыяй вектара б на прамую, якой задае вектар 2. ц 


аб. 
Адк. СЗ саг 
а 
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5. Дадзены вектары 8 і Б. Знайдзіце вектар й, які з'яўляецца ортаганальнай 
праекцыяй вектара 4 на плоскасць, перпепдыкуляряую вектару ра” 


Адк:п-а 5 


Задача 28. 

Знайдзіце каардычаты і модуль вектара (2 Б]. 

паба аа ЫА 4.42,9.1),57, 6,4). 
й - 5.2810; 1, 0), Б-8, 2, 6). 


Знайдзіце шошчу трохвугольніка АВС. 
1. АС2, 1;0), В(О, -5, 1), С(З, 2, -6). 4 АС, -4, -3), В(5, -6, 0), ССІ, 3, 3). 
2. А(а, -1, 3), ВО, 1, -1), СО, -2, -4); 5. А(-3;-5;6), ВО; 1, -4), С(0, -3, 4). 
3. А(1,-1, 2), Ва; 1,2) СІ, 1,4). 
Задача 50. 

Знайдзіце даўжыню вышыні: трохвугольніка АВС, якая праведзена з 
вяршыні С на ст арачь га 
1. АСІ, 2,0). В(З, 0, -3), С(5, 2. 6). 4. А(-і, -2, 4), В(4, -2, 0), СЗ, 2, Б. 





2. А(З, 2, -3), В(5, І аў Саі, -2, 4). 5. АС5, 2, -1), В(1, -3, 4), СС2, 1, 3) 
3: Аа25, 807, 1), С, 2,7); 
Задача 31. 
к Па 4 5 

Да, Б])- 907, 1433, р 4. Вылічыце е Б, 2а- Б]. 

2. 2485)- 909, 4-3, 5-4. Вылічыце [За - Б, ёр 
(зё 5 нав, за ў 

3. Да, Б)» 809, 3155, 5-2. Вылічыце з аго 2- 4-6]. 
4. 425)- бое, 8-3, 8-5. Вылічыце [За Б, а - 36] 
5. 22.5)- 609, 8-3, ў-5. Вылічыце Да з. Б, 22 - Ь]. 
Задача 32. 


1. Дадзены: 4-8, 5-5, Е. Бў-т2, Вылічыце аб. 
2. Дадзены: 8310, 8, 25:12. Вылічыце Е, Б]. 
Ё.5]-72. Вылічыце ЗБ. 
4. Дадзены: 4-3, ы, 26-6. Вылічыце Б. Бі я 
5. Дадзены: 4-5, Б, Е. Б]-г, Вылічыце 25. 
Задача 33. . 
Вектар З перпендыкулярны вектарам б 14, 6.9)-е. Вылічыце р 8. 





3. Дадзены: (833, 5-2 
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і. Ва» (8-3, до". 4. [8-3 4-3, (83, е-зо» 

2 ў. 8, 6-5 З В, В-48. 8-3, дво, 
з. 22, 4-6 8, 060”. 

Задача 34. 

Пераканайцеся, што вектары ца, а», азі і Бы, Ь, (Ў, “якія 
адкладзёны ад аднаго пункта, можна ўзяць у якасці двух кантаў куба, і 
знайдзіце вектар С Ёсі, с», Сз], якому адпавядае трэці кант куба. 

. 244, 3, 0), Ь(3, -4, 0). Адк.: 60, 0, 5), 910, 0, -5). 

-2442.0, 5), Б5, 0, 12). Адк: С40, 13,0), е (0, -13, 9). 

-80,2.2), Б(2, -2, 1). Адк. с42, 1,-2], 6'4-2, -1, 2]. 

а, АЙ. 0, 7,3, 0). Адк: ё 10, 0, 5), 8 (9,0;-5). 

. 243.2.2483), Ь42, 3, 248 ). Адк.: 84-2.13, 2418, 1), 8 (2418,-243, -1). 
Задача 35. 


Вылічыце плошчу паралелаграма, дыяганалі якога вызначаюць вектары 


а д бэ б 4 





зіб 

1. аза, б-т-5я, 1-1032, 2(йй, )-459. 

2. а-а-а, б-3й1-28, (йў-3, 8-1, 2(йі, й)-60”. 

з. аапіч2й, 5--3й1-й, 8134, (й, й)-1209. 

4. а-п-зй, Б-2й1430;, пу, (022, (й, й)-309. 

5. 8-2 а-а, Бом-зй, Ад, 247, п)-905. 

Задача 36. 

1. Вектар Х, перпендыкулярны вектарам 212, -З, уі Ба, -2, 3], здавальняе 


ўмове (142 1-7: у-10. Знайдзіце каардынаты Мані са; 

2. Вектар Х, перпендыкулярны вектарам 2 (2, 3, -1; і Бі, -1, 3), здавальняе 
ўмове Х(21-3 148 )-51. Знайдзіце каардынаты вектара га 

3. Вектар Х, панеаыкрлярны вектарам 2 (2, 3, -1):1 Б(1, -1, 3], угварае з 
вектарам і тупы вугал. х-.438. Знайдзіце каардынаты зектара Х. 

4: Вектар ў, перпендыкулярны вектарам 2 (4, -2, -3) і Б 40; І, 3), утварае з 
воссю Оу тупы вугал. 1х]:26. Знайдзіце каардынаты зектара Х. 

5. Вектар 78, перпендыкулярны восі Ог і вектару а (8.-15, 3), утварае востры 
“вугал з воссю Ох. ВрЗе Знайдзіце каардынаты вектара Г. 

Задача 37. 


алічаце пяту паралелаграма, дыяганалі якога вызначаюцца 
вектарамі р 168 


г 


і. Бэйч2й, 6291458, калі й192, Не (а, п)-зе”. 
гзаг, 1-5 55, калі В-і, «(а Б45”. 
5-28.5, 62 8425, калі З, 5-5, 218, Б)-60 


м 
на 


ю 


Тай, аа калі ў], [йў-, 248, йаўазе. 
бая, 4234-26, калі а-аЗ, б зі, Аа, Бе». 
Задача 38. 
Вылічыце змешаныя здабыткі вектараў. 
1. 1]К:Ё 11. 2.16];К1]. 3. ў Кіі.аЛК];.Кі] 5 кі іКк 
Задача 9 


а 
е 


1. аў, База] К, бед. 4 пане ў 
2. а--1431-Ё, 6-1, ёю1-] 5. а-.2142]1-К, Б-3143]-ё, с9К 
3. 82 ]-2Ж, бак, зі і-зк 
Залача 40. 
Высветліце, ц: камплапарныя вектары СВ 
1. яа-]42]-Ё, рэдіа і-2К, 8231]. 
2. 4-91411-13К, рэ21м4]2К, егію]- К. 
з. а-аўіз81]-4К, Б-981-22]26К, 6-1-іК 
4. а-зім ік, Бзізіек, ён6121 
5, ва іа Аб, Ва21421:2Ю, ваз ічз і4З 
Задача 41. 


Вылічыце аб'ём ! вышыню, 0, праведзеную з пункта Б, паралелепіпеда, 
які пабудаваны на вектарах АВ, АС, АБ. 
1. АВЦЗ, Я 2), АС, 2 ая Ар (б, 1, -1;. 
АВЦа, 0, 3), АСА, - ), Ар 45, -1, 2]. 
Ав0,0, «АС, 9, ы Ар (З, -3, 6). 
2815:641). АС АС (З, 1,2), Ар (4, -1, 2). 
АВ 13,-1,2), АС(6, 3, 1], Ар(-1,-3, 2). 
Задача 42. 

АВСА'В'С'-трохвугольная прызма. Вектары АБ і АСвызначаюць 
аснову, а вектар АА' накіраваны па бакавому канту прызмы. Вылічыце: 
ба прызмы, плошчу асновы, вытыню прызмы і вугал даміж кантамі В'С' і 
1. АВ(О, 1,-1), АСД, -1, 4), АА! (-3, 2, 2). 


жыг 


[63 
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раі 


А. АФрАаДЗЕА 


2. АБ(4:0,3), АСА, 1.2), АА' (З, 2, 5). 

з. АВ42, 0, 0), АСІЗ, 4, 0), АА' (3, 4, 2. 

4. АБ2, 4.6), АСЦІ, -4,8), АА 1-1.-5.4]. 

5. АВі-3, 3,0), АС4-4, 0, 4], АД! 4-6, -1, 1]. 
43. 

7 Вылічыце аб'ём тэтраздра АіАзАзА; і яго вышыню, праведзеную з 
пункта А. У выпадках: За 
1. АІ, 3, 6), АХ2, 2, 1), Аз, д, 1), А.(-4, 6, -3). 

2. АСА, 6), АБО, -З, 0), А»С-10, 5, 8), Аа(-5, 2, -4). 
3. А, 2, 4), АЗ? -1, -2), АЗ, З, 1), Аа(-, 2, 1). 
4. АК, і, 4), АЖ, 5, 22), А-(7, З, 2), А.(-б, -З, 6). 
5. АІ, -5, 2), А(-6, 0, -5), Аз(-З, 6, -3), А.(-10, б, 7. 
Задача 44. 
Вектар 8 перпендыкулярны вектарам р: 9, 21р, Ф. Вылічыце 


раў. 
1. д-30е, і, 42, 8-3. 4. ф-309, 5-6, 4- 8-3. 
2. фэ”, 3-2, 8. 5.0:120, зі, еЗ, 8-3. 





з. ф-бо», 922, 84. 


52. Гірамая лінія на плоскасці 
1. Кароткія тэарэтычныя звесткі 
- Раўнанні прамой 
а) т-р з рі - векгарнае параметрычнае раўнанне прамой, 2 -радыус-вектар 
адвольнага пункта М прамой, 5,-радыус-вектар дадзенага пункта Ма прамой, 


р-кіроўны вектар прамой, і -- параметр адвольнага пупка прамой («е (К); 
б) х-хозри, уз-уд- рэі - параметрычныя раўнанні прамой; х, У - 
бягучыя каардынаты адвольнага пункта М прамой, хо, Ус - каардынаты 
дадзенага пункта Мо прамой, рі, рэ - каардынаты кіроўнага вектара р 
прамой, 
в) СО -Ў ЗУ. кананічнае раўнанне прамой, 
Рі рэ ; 

” “а. раўнанне прамой, якая праходзіць праз два пункты 

“Хі-Хо У-У 
Махоуе) і МібУ.); 
АЎ АхаВугС-0 - агульнае раўнанне прамой, А”нВ'0, б.СВ.Аў - кіроўны 
вектар прамой, п (А.В) - галоўны вектар прамой. У ортаўнармаваным 
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рэперы й і б - перпендыкулярныя вектары і Й называецца нармальным 
вектарам прамой, х, у - каардынаты адвольнага пункта прамой; 


е) З краі - раўнанне прамой “у адрэзках”, А(а, 0).В(О, Б) - пункты 
а 
перасячэння прамой з восямі каардынат; 
ж) ус кх-б - раўнанне прамой з вуглавым каэфіцыентам К, ўс, 
1 


Б іру.рэ), рн - кіроўны вектар прамой, В(О, 5) -- пункт перасячэння прамой з 
воссю ардынат; 

у - уд 2 К(х - хо) - раўнанне прамой з вуглавым каэфіцыентам К, Ма(хо,уд) - 
пункт, які ляжыць на прамой; 

з)ухсозф- узіпеФ-рад - нармальнае раўнанне прамой, фФ-вугал паміж 
дадатнай паўвоссю абсцыс і прамой, якая праходзіць праз пачатак каардынат 
і перпепдыкулярная аў дадзенай прамой, р-адлегласць ад пачатку каардынат 


да прамой (р20) (Е 2 Ю.І і,] 19. 
- Адлегласць ад пункта Мі, да прамой 4: АхтВутС-0 у рэперы К - б, 4. і; 
Ахо з Вуд З 
д? яве. 
- Вугал паміж дзвюма прамымі (К - р, ўў 19; 


Мо, ф- 





а) 4: АіхУВіу СЬ, Ф: Ах Бут С; савфа- анне У” 


ЧА? В? (Аў ва. 








б) 4 узкіхтЫ,, 4 узкэх р); тор са ЬЯ ніў 


Задача І”. ф 
Дадзены пункт А :! прамая (а 
на адлегласці АВза ад пункта А. 
Вакол пункта А у плоскасці, 
вызначанай пунктам А і прамой а, 
паварочваецца паўпрамая, якая 
перасякае прамую й у зменным 
пункте С. На гэгай паўпрамой ла 
абодва бакі ад пункта С 
адкладваюцца роўныя адрэзкі 
СМ.'АСМВС (рыс.8). Выберыце 
ортаўнармаваны рэпер і складзіце 
раўнанне лініі, якую апісваюць 
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пункты М; і М; пры павароце паўпрамой. 

С. а Рашэнне. 

Выбярэм ортаўнармаваны рэпер 
так, каб вось абсцыс супадала з 
прамой АВ, а яе кірунак задаваў 
вектар АВ Пачатак каардынат 
сумясцім з пунктам А (рыс.9), Тады 
пункт О мае каардынаты (д, 0); пункт 
В - (а, 0); паколькі як пункт М; 
зменны, яго каардынгты абазначым 
(х, у).З падобнасці трохвугольнікаў 
ОВС і ОМ./М; маем залежнасць: 
Ух 
Вегзач 


аў... 
ці вс-Ж (хэЮ). Тады пункт С мае каардынаты (а, Я ). Адлегласць р 
х 


” у 








/ 2 
; / й ы 
пункта М. да С роўная р(С., М.) - НЫ «А нз с З а 





ВСАСМІ, тады уе - аў з с й ба Пры ўмове, што хэ, атрымлівам 
х х 


Ьб я 9 ау 9 9 Бан сг 
раўнанне шукаемай ліні («гаў ву І-а у зО (1). Відавочна, што 
каардынаты пунктаў, якія не здавальняюць умове задачы, не здавальняюць 
гэтаму раўнанню. Лінія, якая задаецца раўнаннем (1), называецца страфоідай. 

Калі ў раўнанні (1) хзд, тады у“О, (0.О)тэта каардынаты пункта 90 
(ці А), значыць, пункт А ляжыць на страфоідзе, А” 

Заўвага У якасці зменнага пункта лініі мы бралі пункт М.. Тое самае 
раўнанне агрымаем, калі ў якасці зменнага пункта лініі возьмем пункт Мэ. 


Задача 2”. за 
Напішыце раўнавне прамой, якая праходзіць праз пункт А(І,3 ўі 
паралельная прамой 2х-Зу-520. Запішыце раўнанні гэтай прамой у розных 
выглядах. 
бубый ая атаў паралельнымі, а, значыць 
Дадзеная і мыя павінны льнымі, а, ; 
іх кіроўныя зіне паеў быць калінеярнымі. р (3.2) - кіроўны аба 
дадзенай прамой, тады вектар хріз2.22], 2, 20 - кіроўны вектар рама 
прамой. Раўнанне шукаемай прамой можна запісаць У канавічнай фор" 
Бао ы арасі З І 
АВА, арардд ў вы. 2. 


ы мам з х 
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пипыя выгляды раўнанняў гэтай прамой: 2х-Зу-1150 - агульнае раўнанне 


ю Я 2 ІІ 
прамой, хз1431; 3421 -- параметрычныя раўнанні, у- 2 Х-- раўнанне 


з З 
і БУЎ 4; : 
прамой з вуглавым каэфіцыентам, 1 на іі І - раўнанне прамой “у 
3 З 
адрэзках”. 
Задача 3”. 


Знайдзіце каардынаты пучкта, сіметрычнага пункту А(4, 3) адносна 
прамой 2х-3у-690 (Е. - ю, ім 19. 


ч А Рашэнне. 

М б Пункт А” павінен: 1) ляжаць на 
х Ў прамой, перпендыкулярнай дадзенай 
ч прамой «, 2) адрэзак АА” цавінен 

й дзяліцца дадзенай прамой ёд папалам 

г 
1 





й й арат с, ў 
Я Ха (рысе. 10). АА іа -- перпендыкулярныя 
гас ра 


Рм ““  чрамыя, Асед, ААстАдА.. 
Аа 8 рас; - “А. 
Адабял Б« 3,2], дір - перпендыкулярныя вектары, таму 9 1-2, 3. 
а Я 
Раўнанне прамой АА: х ка г пі Зх-2у-18-09. Ас - пункт 


перасячэння прамых д і АА”, яго каярдынаты знаходзім з сістэмы: 


ГЗх ру - 18:06, (98 18) 4 Хд Ф ХА 
Тады з тоўнасцей хада Б-----, 
ёх Зу 6-0. АЗ неда А, 9 
УА А! (80 3“ 
уд ЗА СА знаходзім хд' 1 У д“. Адк. А' 13" сай 
Задача. 


Праз пункт перасячэння прамых хту-і90 і 2х-5уті0-0 праведзена 
прамая, рн я прамой 2х-у-490. Знайдзіце раўнанне гэтай 
прамой (В. - Юі і,] Й 

Рашэнне. 

Спосаб і. Можна знайсці пункт Мо перасячэння дадзеных прамых і 
праз пункт Му, правесці прамую, перпендыкулярную прамой 2х-у-4-0. 

Спосаб 2. Выкарыстаем паняцце пучка прамых, які зададзены прамымі 
хту-190 і 2х-5у "100. Раўнанне пучка: а. (хту-1) В (2х-5у 810)0, дзе а. і 8 - 
адначасова нё нулі. Гэтаё раўнанне перацішам у выглядзе: 
(а з ЭВ)х з (а - БВ)у з (-а--108)- 0, дзе а і В адначасова не нулі. 
ІШукаемая прамая павінна быць перпендыкулярная прамой 2х-у-420, а гэта 
значыць, што іх кіроўныя вектары б':1, 2] і 6- а - 58; -- 98] павітты быць 
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перпендыкулярпымі, іх скалярны здабытак павінен быць роўны нулю 
газа 4В- 0, ці а- 98 - 0, а - -9р. 1 

прамой запішацца - Эв(х -- у - 1) - В(дх - Бу 10) - 0, В: 0 (калі 
8-0, тады і 840). 7хкІ4у-19:0 - раўнанне прамой, перпендыкулярнай 
дадзенай прамой. Адк.: 7х--І4у-1950. 
Задача 57. 


Запішыце сістэму няроўнасцей, якой здавальняюць каардынаты 
пунктаў унугранага абсягу прамавугольніка, зададзенага наступнымі 
ўмовамі: адна старана прамавугольніка ляжыць на прамой х“Зу-3-0, а дзве 
яго вяршыні знаходзяцца ў пунктах (0.1) і (64) (Е. - 0, 7,1). 

Рашэнне. 








Каб выканаць патрабаванне 
/ С(6, 4) задачы, неабходна, перш за ўсё, 
знайсці раўнанні старон 
прамавугольніка. Дадзеная прамая 
АМ праходзіць праз пункт А(0.1) і 








АСО, 1) 0 не праходзіць праз пункт (6.4). 
Рыс. 11. 

Правядзем праз пункт А прамую АМ, перпендыкулярную прамой АМ. Яе 

раўнанне: й с а ці Зх-у-10. Пункт (64) не ляжыць на гэтай 

прамой, таму ён з'яўляецца вяршыняй прамавугольніка, процілеглай вяршыні 
каб у ам 

А (рыс.11), Прамая ЮС паралельная прамой АВ, яе раўнанне: 27 

ці хз Зу- 18: б. Прамыя АР і ВС - паралельныя прамыя. 

Таму СВ: шы ЎСЁ піЗх-у- 4-0. 

Раўнанні старон прамавугольніка: 

АВ: ха8у-80, Ср: хз Зу - 180, 

ВС: Зх- у - 140, АР: Зх-у150. 


Вызначым няроўнасці, якім здавальняюць каардынаты пунктаў 
унутранага абсягу прамавугольніка. Адносна прамой АВ гэты абсяг 
знаходзіцца па той бок, па які ляжыць пункт С. 
Р(х,у)- ха. Зу- 3, Р(6,4):- 6::12- 3 1520, х т Зу - 329. (а) 
Для прамой ВС і пункта А маем: 

В(х,у)- Зх- у -14, Р(01)::0-1-14:-15«0; зх-у-1459. 0) 
Для прамой СЮ і пункта А маем: 
Рыбку) х з. Зу - 18, РА0,І) - 3- 18 -1540, х г зу - 1859. з) 


а прамой АР ў пункта С магм: 


А-а Ара 25 


Ра(х, у)» Зх- у к1, Рэ(6,4)- 18-4:1- 1550, Зх- уз: 150, (а) 
Унутраны абсяг прамавугольніка задаецца няроўнасцямі: 
хаЗу-350, 
Зх-у-14:0, 
іх-- Зу - 18 «0, 
[Зх гуж» 9. 
Задача б”. 

Прамая АВ: х?Зу-д з'яўляецца бакавой стараной раўнабедранага 
трохвугольніка АВС, прамая хг12у-18:0 - бісектрыса АЮ унутранага вугла 
А. Знайдзіце раўнанні другой бакавой стараны АС і асновы ВС 
трохвугольніка, калі вядома, што пункт Ма?7-1) ляжыць на прамой ВС 
в-011ў. " 

ю. І С Рашэнне. 
Абазначым вугал 
ВАР праз Ф (рые. 
: г »Х 12.) Тады вугал ФАС 
уры Фма(т,-і) таксама роўны 9. 

Рыс. 12. - І. Кар КАВ 
дзе Кдр і Кдв - вуглавыя каэфіцыенты прамых АР і АВ. 

і 


Н х 
Цар Ш АЕ” Карёсё: фіорфаё-гса а РрАС)А 
КАР 19” КАВ “аз Ф 47 а(2рАС; 








Кав Кар с і2Кас Ьі 
із Кас “Кар 12- Кас і 








ІЗКАС 1 ў 9 ададль абба её 
ВСЁ а аба с 
Раўнанне прамой АС: у - а Хх-- б. АеАС, каардынаты пункта А вызначым 
аа, АЯ ава. зара АС 
з сістэмы: -6, а аўнанне Я 
хеірузсіваўф, а “ ж 
71. “444... с З Я 
ўза» 453 Хх Ты ці 71х - 4б8у з 1332 - 0. Раўнанне асновы ВС знаходзім з 


умовы: ВС і АР - перпендыкулярныя прамыя, МосВС, Муе(7, -1). Кіроўны 
вектар прамой АР бдр1- 19, Ў з'яўляецца нармальным вектарам прамой ВС, 
тады раўнанне прамой ВС: -12хтутС-Ю. Прамая ВС праходзіць праз пункт 
Мо, таму с-85. Раўнанне прамой ВС: 12х-у-8590. 
Адк.: 71х-а5Зун1332-0, 12х-ут85590. 
Задача 7. 
Знайдзіце раўнанні біссктрыс вуглоў, утвораных прамымі хг7узд (41) і 
х-у-4-0 (4). Вызначыце раўнанне бісектрысы тупога вугла (В. - 0, 1, ў9. 
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Рашэнне. 


Няхай т і т” - 
бісектрысы вугла 
паміж прамымі а; і Ф 
(рыс, 13) х Любы 
пункт кожнай З 
бісектрыс 
роўнааддалены ад 
прамых 4; і д», гэта 
значыць: 


д іхо з Ту0] 
о(Модў- 
(Мод: б 


з 





Рыс. 13. 


ха - уо -4 . Іхо з Туд] Іхо-уо-4 
сё ы з (М .ё; т М 4) 1 Я Гура : 
О(Моеб атэада заан б МА У р(Мод) Бо ы 1, 
прычыны таго, што М - любы пункт біссктрысы, то каардынаты (Хо, уд) 
можна замяніць бягучымі каярдынатамі «(х, у). "Тады маем: 











іка 7у] раў ЎЎ 
ё ар гіх-у-4], ці а ых -4). Атрымліваем раўнанні дзвюх 
прамых: 


х-Зу-59 - раўнанне адной бісектрысы пі; 

ЗхБу-109 - раўнанне другой бісектрысы п. 

іх кіроўныя вектары йі 1 й маюць адпавелна каардынаты (З, 1) і (-1, 3), і 
й? - перпендыкулярныя вектары. Вызначым, якая з бісектрыс з'яўляецца 
шукаемай. 

Вектары 5-7, і рЧІ, І - кіроўныя вектары прамых «; і Ф. Вугал 
паміж вектарамі б і р - тупы, бо бр'“0. Адшукаем адзін з кіроўных 
вектараў бісектрысы гэтага вугла. 

Няхай бо і бо - орты вектараў р і 


б (рыс. 14). Тады бо” а ў 
каа сааая 
Ро] Ба5'5.5 БГ 





ве! -5, й Бо“ Воі”. 


(2 
Вектар й-розро з'яўляецца кіроўным вектарам бісектрысы адааго з 


8-6 
8 Гэты вектар калінсярны 
вязаў. Васар Я мае каардынаты ]- 55. ар 
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б 
вектару І, аў а д. Значыць, бісектрысай тупога вугла 
з'яўляецца прамая, якая задаецца раўнаннем Зхту-10-90. 

Адк.: х-Зу-590, Зхту-1050 - раўненні бісектрыс, 

Зхту-10:0 -- раўнанне бісектрысы тупога вугла. 

5. Задачы для самастойнага рашэння 
І У задачах 2-5, 7, 8, 11, 13, 21, 37-39 каардынаты пунктаў і вектараў 
задаюцца ў афінным рэперы, у астатніх - у ортаўнармаваным. 
Задача 1. 
1. Складзіце раўнанне мноства пунктаў, якія знаходзяцца на адлегласці а ад 
пункта Аб, с). Адк.: (х-ру у-сў за”. 
Пункт Р(а, б) злучаецца з кожным пунктам М прамой, раўнанне якой узе. 
Складзіне раўнанне мноства сярэдзін атрыманых адрэзкаў. 
Адк. у з-д. 

Хх аа -25 - раўнанне акружнасці. Складзіце раўнанне мноства сярэдзін 
хорд гэтай акружнасці, даўжыня кожнай з якіх роўная 8. 


г? 


[95 


Адк.: ху, 
4. Праз пачатак каардынат праведзены ўсе магчымыя хорды акружнасці 
Гх-8У а? 264, Складзіце раўнанне мноства сярэдзін гэтых хорд. 
Адк.: (х-4ў-у-16, за выключэннем пункта О(О, 0). 
. Дадзены пункты АС-4, 0) і В(4, 0), Знайдзіце раўнанне мноства пунктаў, 
сума квадратаў адлегласцей кожнага з якіх да пунктаў А 1 8 роўная 59. 
Алк.: ху 9. 


с” 


Задача 2. 
Напішыце ў кожным з выпадкаў А-Е раўнанне прамой. 


А. Кіроўны вектар прамой - р, прамая праходзіць праз пункт Мо: 

і. рз-1, 0], Мк, -3). 4. рі0, -3), Мод, і). 

2. р, -2], Муз, 4). 5. рі5, 0], Маз, 2). 

З. рі2, 0), Маз, 2). 

Б. Прамая праходзіць праз пункты А 1 В: 

1. А(і,-2), В(О, 2). 4. АСА, 4), Ва, 5). 

2. А(2, -1), В(-2, 1). 5. АС-1, -3), В(5, -3). 

5. А(-3, 2), В(-З, 4). 

В. Ка ы адсякае на восях каардынат накіраваныя адрэзкі, велічыні якіх 
аіб: 

1: 7823, 2; 4. аз5, Бе-4. 

2. аз-1, 5-4. 5. а--3, ры. 

3. 54, БЗ. 

Г. Прамая мае вуглавы каэфіцыент К і праходзіць праз пунк: А: 

1. кі, А(О, 3). З; еса А(О, 4). 5. КЗЗ, А(0, -3). 
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1 
2. ксу, Аб, 5), 4. пы Аб, 0), 


Д. Прамая праходзіць праз пункт перасячэння прамых «І; і «; і ўтварае з 
дадатняй паўвоссю Ох вугал ф (В. - ю, і,19; 


1. 4: уз 7х-4, 4); 2хту-550, фб0”. 4. д: усхЗу:1І, 6: у»дх-7, 
Фз1509, 
2. ві: уз2х-3, 4;: Зх-у-40, ф-1207. 5. Ф: узЗх-у-1, 6 уз2х-2, ф-309. 


3. 4: уз-2хт5, Ф: Тх-у-4-, ф-45”. 

Е. Прамая праходзіць праз пункт Р 1 складае з дадатняй паўвоссю Ох вугал Ф 
(в-01.1). 

1. РО, 7). фб0”. З.Р(З, 4), ф-1509. 5. Р(З, 1), дз1359. 


2. Р(-3, 11), фэ45”. 4. Р(-5, -7), фэ22579. 
Адк.: 1) «(З х-у-7-243 9; 2) х-у- 1450; 
Зу З хаЗуз12-3 130; 4) х-у-2-0; 5) хту-4-. 
Задача З. 
Напішыце ў кожным выпадку раўнанне прамой АВ і знайдзіце яе 
вуглавы каэфіцыент. 


1. А(З, 2), Ві0, 2). 4. А(-8, 3), В(7, 9). 
2. А(5, 1), В(5, 4). 5. А(З, 5), В(10, 2). 
3. А(-7, 6), В(О, 8). 

Задача 4. 


У выбраным на плоскасці афінным рэнеры зрабіце рысункі прамых, 
якія зададзены сваімі раўнаннямі. 


1. хІру-і20, хту»й, з - ЗЕ з1,4у5150, 


2. Зх-2уз650, 2хту»0, у х-9.хт290; 
3. 2хму-4-0, худ, ле -. 5 21, уз590, 
4. 2х-зут6-0, -х-2у-, уз ха 2,хт390. 


5.4хзЗу-12-0, хт2у0, е; х-3,у590; 


А. Высветліце ўзаемнае размяшчэнне пар прамых. 
1. хўу-Зад і 2х-2у-6-0; ух2хт5 і 4х-2у-10-9. 
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[9] 


. хзу-250 і 2хчрутан); у» Я Х42 ібх4у-755. 


“ узэхад і 2хру750; ктут890 і Зхтзуч 550. 
«уз-Эха5 і Ях-2у-10-0; х-2унб-ді 4 хру6-0. 


: Зхру-б90 і Зх-2у-60; уграў і хт іду-2-9. 


Б» М 


а 


Б. Пры якіх значэннях парамстра і наступныя пары прамых будуць 
паралельнымі прамымі? 
]. Зіх-бу- 10 1 хіх-2гут559. 4. іх-2х-а-8у 10 1 хнхі-1)ут550. 
2. (А-нух-діу?599 і 5 х-8іут390. 5. хнхтут2ут650 і Хі ухтЗіу-10. 
3. 1хтужху-250 і Ях-5іуту-399. 
Задача 6. 
Знайдзіце даўжыню адрэзка прамой 4, які заключаны паміж восямі 
аа 
«Ф кс, д 
4: 2х-ум4. 5.4: 
М, у 
Дадзены вяршыні трохвугольніка АВС. Складзіце: а) раўнанне стараны 
АВ; б) раўнанне медыяны, праведзенай з вяршы Л; в) раўнанне прамой, 
якая праходзіць праз вяршыню С і паралельная прамой ЛВ; гураўнанне 
вышыні трохвугольніка, праведзенай з вяршыні А (К - 0, га ] 9. 


4: Зх-5у-1550. 3. д: 2хтЗу-5-0. 
Зх-4у-1259. 


А(і, 2), В(З, 8), С(7, -3). 4. А(а, 4), В(-6, 1), С(-2, -4). 
2. Аб, 5), В(7, -5), С(-3, 9). 5. А(1, 5), В(-1, 2), С(З, 2). 
З. А(б, 7), ва, -3), с(б, 7). 

Задача 8. 


Дадзены раўнанні трох старон трохвугольніка. У кожным выпадку 
знайдзіце раўнанне прамой, якая праходзіць праз пачатак каардынат і пуякт 
перасячэння медыя" трохвугольніка. 


1. 4х АН, уз-хта, х-дукіэб. 4. хтузО, х-4-0, уз. 
2. хкзут590, уг2х-1, у“2. 5. хэ, уз0, хкуф5»0. 
3. хжу-30, х-50, 2хтЗу-3-0. 

Задача 9. 


Напішыце ў кожным выпадку раўнанне прамой, якая складае з 
дадатняй паўвоссю Ох вугал Ф і адсякае ад яе накіраваны адрэзак велічыні а. 


1. ф-30”, ас7.5. 4. ф-60”, а-5. 
2. фа457, а5-5. 5. ф1207, ач. 
3. фз135”, аз-3. 
Адк.: Тууз ааерв; 2) х-ут50; 3) хкут350; 


4) З х-у-5./3::0; 5) З хту-4 8-9. 


Залача 19. 

Напішыце раўнанне прамой, якая праходзіць праз пункт А так, што 
плошча трохвугольніка, утворанага гэтай прамой і адрэзкамі паўвосей 
каардынат, якія яна адсякае, роўная 5. 

1. А(З, 2), 5-4, паўвось Ох-дадатная, паўвось Оу-адмоўная. 

2. Л(З, 2), 54, паўвось Ох-адмоўная, паўвось Оу- дадатная. 

5. А(2, -5), 554. паўвосі каардынат абедзе адмоўныя. 

4. А(18, 19), 5-15, паўвось Ох-дадатная, паўвось Оу-адмоўная. 

5. А(З, 2), 85-12, паўвосі каардынат абедзе дадатныя. 

Адк.: 1) 2х-у-450; 2) 2х-ду-:12-0; 3) ху; 
4) 5х-бу-30-0; 5) 2х43у-1250. 

Задача 11. 

Дадзены раўнанні дзвюх сумежных старон АВ і АГ) паралелаграма, а таксама 

пункт Р перасячэння яго дыяганалей. Напішыце раўнанні дзвюх іншых 

старон. 

1. АВ: х-у-і50, АР: хт2у50, Р(З, -1). 

2. АВ: у-О, АР: ха), Р(2, 1). 

3. АВ: у-350, АР): 4х-Зу 10, Р(8, 4). 

4. АВ: хт2у-150, АР; Зх-уг150, Рб, 2). 

5. АВ: хтузО, АР: х-у-150, Р(З, 4). 

Задача 12. 

А, В, С - вяршыні трохвугольніка. Знайдзіце каардынаты цэнтра 
апісанай акружнасці і даўжыню яе радыуса. 

1. А(О, 5), Ві, -2), С(-6, 5). 4. А(0, 0), ВО, 4), 
2. А(З, -2), В(З, -2), С(1, 0). 5. А(З, 1), В(5, 3), 
3. А(З, 1), ВЕІ, -3), С(5, -1). 


с(4, 6). 
п” і 
У, 1), 


9 
Адк. 1), 1),5;) (1,2, 2; 3) с га) ыа. 
4) (11; -3), 4130; 5) (5, 1), 2. 
Задача і3. ; 
Складзіце раўнанні старон трохвугольніка, калі дадзены каардынаты яго 
вяршыні А і раўнанні дзвюх яго медыян. 
1. АСІ, 3), х-2у 150, у-159. 4. АС, -1), хку-150, 2хтЗу“д. 
2. А(і, 2), хау-5-0, х-2у150. 5. АСА, 3), 4хт 13у-10-0, х37у-2590. 
З. АС-1, 2), хтут60, 2х-у”9. : 
ыа й Адк.: 1) х12у-750, х-4у-150, х-ут250; 
2) х-у10, х-190, у-ё-0; 
3) ібх-5у"2690, 22х:ут200; ЗОх-з5у-15690; 
4) Зхау-550, Зхт2у-100, хі 11:50; 
5) хту-70, хт?уь590, х-яут2050. 


- Знайдзіце ў кожным выпадку каардынаты ортаганальнай праскцыі 
пункта Р на прамую «. 


зі 


1. Р(О, 5), 6; 7х.-5у 1050. 4. Р(5, -1), 4: Вх-бут750. 
. р(-5, 6), ё: 7х-іЗу-10520. 5. Р(-2, 9), 8: 2х-3ух 1890. 
. Р(З, 2), ё: х-зун8. 
Задача 15. 
Стораны трохвугольніка зададзены сваімі раўнаннямі, АВ. 4х-у-750, 
ВС: 2х-5у3:150, АС: хтру-26-0. Складзіце раўнанне вышыні, праведзенай 
1-2) з вяршыні В. 5) з вяршыні С. 
3-4) з вяршыні А. 
Задача 16. 
Дадзены дзве вяршыні А і В трохвугольніка і пункт Н перасячэння яго 
вышынь. У кожным выпадку знайдзіце каардынаты трэцяй вяршыні С 
трохвугольніка. 


1. А(б, 2), ВО, -2), ВІ, 2). 4. А(-1, 4), В(4, », на, 4). 
2. А(2. 1). ВО, 3), НО 1). 5. л(-3, 3), В(2, 6), Н(14). 


Цэ ка 


3. АС-1, 1), В(3, 4), НО, 2). 
Адк.: 1) (2, 4); 2) (2, 1); 3765, -2; 8) (- 





Задача 17. 

Дадзены раўнанні дзвюх старон а і Б трохвугольніка і пункт Н 
перасячэння яго вышынь. Знайдзіце раўнанне трэцяй стараны. 
- а: хтЗу-155, б; Зхт5у-650; Н(б, 0). 


на 


к 


1017 
«а: хлру-10, б: х.у-190, НС, а ) 
2. а Зх.5у!990, 5; хуут3-0, ПС, 24), 
З. а: Зхі4у-5-0, Б. х.ун0, Н(І, а? 


Ў 1:19- БЫ. 
4. а хктуг550, Б: АК ОВ заявы ). 
Адк.: 1) Збх-ду-40; 2) х-ут2290; 3) х-Зут119; 
4) 5хеЗу-1250; 5) хту-790; 
Задача 18. 
Дадзены: вяршыня А трохвугольніка АВС і раўнанні дзвюх яго 
вышынь. Напішыце раўнанне стараны ВС. 


]. АС(З, -4), 7х-2у-150, 2х-7у-650. 4. Аб, 2), 5х-4у-15-0, Зх-12у-190. 


2. А(І, 4), Зхтут950, хту-1350. 5. А(-4, -5), 5х'тЗуч450, Зх-8у-210. 
3. АСА, 3), Ях ту-6050, х-у-350. 


Адк.: 1) х-ут250; 2) Зх-5уч90; 3) 21х7у-155:0; 
4) х-у-30; 5) зазна, 
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Задача 19. 
Дадзены стораны трохвугольніка, Запішыце ў кожным выпадку 
яго вышыць. І 
1. хтЗу-250, 2хтут550, 3х-40. 4. х-ут590, х-250, у-350. 
2. х-узй, у-2-0, 2х-у43-Ю. 5. хтут350, Зхт2у-б690, хаз. 
3. хту-590, х-250, у-350. 
Задача 29. 
Знайдзіце раўнанні трох старон квадрата, калі дадзены каардынаты яго 
цэнтра Р, іраўнанне адной з яго старон. 
1. РО, 9), Зхтау-550. 4. Р(І, 9), х4у-659. 
2. Р(-1, 0), хтЗу-6590. 5. Р(О, -1), 2х3у--:1650. 
3. Р(О, 1), х-ук750. 


Адк.: 1) 4х-ЗуЕ50, Зхму-50; 2) хтЗут80, Зх-у-450, Зх-у--1050; 
5) х-у-50, хту-750, хтут50; 4) муч, Ах-у-950, 4х-у- 190; 
5) 2хеЗу-1050, Зх-2у-15:0, Зх-2у 11-90, 


Задача 21. 
Пучск прамых зададзены прамымі а ! Б. Знайдзіце раўнанне прамой 
пучка, якая: а) праходзіць іграз пункт А; б) паралельная прамой с 
1. а: х-Зу:550, б: 2х-ун10, А(З, 2), с: х”д. 
2. а: 2х-5у-нб-О, Б; хтЗу-690, АІ, 1), с: х-ут190. 
3. а: Вх-буг550, Б. 7х-у7 140, АС, 1), с: хтут590. 
4. а: х-уз 150, Б: 2х-у-ч4А, АСО, 9), с: 5х-2у 1050. 
5. а: Зхл4уг1250, Б: 4х-зут599, А(5, 2), с: 2х-Зут599. 
Задача 22. 
Лалзены раўнанні прамых «І 1 Ф», якія задаюць пучок прамых. Знайдзіце 
ў кожным выпадку раўнанне прамой пучка, перпендыкулярнай прамой б. 
1. 4: Зхму-20, Ф: 5х-12у-40, б. х-ут590. 
2. 4]: 4х-у-7590, Ф. 2х-5у 519, Б: хт2у-2650. 
3. 4]: хару-750, в;: х-2у-10, Б: х-ут2-9. 
4. ёі: 2хту- 250, 4; 2х-у-290, Б: хтруг 10. 
5. 4: хту-70, 4: х-у-10, б: х-ут250. 
Адк.: 1) 28х128у-1950; 2) 2х-у-390; 3) 2хт2у-11-0; 
4) 2х-у-250; 5) хту-199. 
Задача 23. 
Дадзены каардынаты вяршынь А, В, С трохвугольніка, Знайдзіце 
вышыні, праведзенай з пункта А. 
1. А(З, 5), В(7, -4), СС-11, -13). 4. А(-3, 3), В(4, 4), СЗ, 5). 
2. Аб, 0), В(4, 7), С(1,-5). 5:АС1, 0), Ва, 5), С(б, -1). 
3. АД, 2), В(-1, 3), С(-3, 4). 


7 а Зра; ка 
12) 23) 2; 4) 49; 5) 2410. 
Адк В: Я ) 5 ) М 
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Задача 24 ў у” 
Дадзепы раўнанні прамых «; і ф». Знайдзіце на гэтых прамых пункты, 
адлегласць кожнага з якіх да пункта перасячэння прамых 4; 14; роўная р... 
1. 41: х2ру-350, Ф: х-дут590, рэгу. 4. б; хзу-150, 4. х0, рэг. й 
2. д: 2хту-390, Ф»: 2х-у-10, раб. 5. 4; х-у-10; Ф узо, 6::842;, 
з. 4: хзу-150, фы х.рух250, рэ. 
Адк.: 1) (-3, 3), (1, 17:(1; 3), (33, 1: 0; -1), (9, 3); 02. 3), (0, 1); 


гаваў” аа га 
4.2), (1. 0; (2812, ЕД а), 
31,2), (1, 05 (212 ўз еўз ўз? 


4) (2, 3), 2,1 (0; 3), (0,1); 
5) (3, 2), (-1, -2):(11:249;, 0), (1-2, 0). 
Задача 25. 

Знайдзіце раўнанне прамой, якая праходзіць праз пункт А(хі, у:) так, 
што перпендыкуляры, праведзеныя да гэтай прамой з пунктаў Віх», у) і Сб», 
уз), роўныя паміж сабой. 

1. А(7, 11), В(З, 4), С09, 5). 4. АС-1, 2), ВО 4), С(б,-2). 
2. АС, 2), В(З, 5), СО, 3). 5. А(-2, 5), В(4, 7), С(8, -1). 
3. АСі, 2), В(4, 7), СІ8, 1). 
Адк.: 1) х-бут5950 і і3х-2у-690; 2) 2х-Зут2-0 1 хт2у-е-9; 
3) 2х-5у-859 і Зх2у-790; 4) Зх-бу-750 і Зхт2у170; 5) уз31 Эхтугі. 
Задача 26. 


Знайдзіце адлсгласць паміж паралельнымі прамымі. 


1. бх-8у-11:0 1 Зхцута3-0. 4. Зх-2у::150 і бх-дут590. 
2. х-уё550 1-2 ут. 5. і5х-3ут12-0 1 5х-ут30. 
З. Яхт5у-7:01 -8х-зу 14-90. 

Задача 27. 


Дадзена раўнанне прамой Ў. Знайдзіце плошчу трохвугольніка, адна з 
вяршынь якога знаходзіцца ў пункце А(х, у), а дзве іншыя з'яўляюцца 
пунктамі перасячэння прамой « з восямі каардынат. 


1. АС(З, 5) 4: 2х-Зу12590. 4. А(-3, 3) 4: 2х-Зу-1250. 
2; А(-3, 5) 8: 2х4Зу-12-90. 5. А(5, -2) в: 2х4Зу-1250. 
3; АО, 1)4: 2х.3у1250. 

Задача 28. 


Складзіце раўнанне прамой, адлегласць якой да пачатку каардынат 


роўная р іякая адсякае на паўвосях каардынат Ох і Оу накіраваныя адрэзкі з 
дадзеным дачыненнем т:п. 


1. рэ, п.пз3:2. 4. рзі, пуаз-1:-2 
2. р-5, пі:25-2:3. 5. рэ, п.а-2:-3 
3. рз3, аю 1:-3. 


Адк.: 1) хі Зу-4Л8 -0; 2) Зх-2у35.-438 20; 
3) Зх-у-3./0 0; 4) 2хчу--/5 50; 5) Зх-ру-а 418 0. 
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2 
Напішыце раўнанне прамой, адлегласць якой да пачатку каардынат 
роўная р іякая складае з воссю Ох вугал Ф. 


ГЗ, 6120. 4. р-5, фэ45?, 
2. рэ, фэЗО”. 5. рэб, фа1359, 
З. рад, дб”. 


Адк: 1) 8 хтуёб-0; 2) х- 8 у180; 3) “8 х-уза-0; 
ж аў х-у 502 0; 5) хтуа6 2-9. 
Задача 30. 


Дадзены раўнанні старон трапецыі. Знайдзіце плошчу трапецыі. 
іу 345; х-2у-О, хі 3у-45-0, Зх-у-. 


2. Эх-Зут 80, 2х-у-0, 2х-Зу12-0, 2хтут2-0. 
3. хт8у-18-0, у--х, хтЗу-38-0, у-Зх. 


4. 2х-Зут 14, узх, у- дэна, уг-2х-і. 


5,/уркут2, уз-5, ут-х. 
Адк.: 1) 90 хв. ад.; 2)6 кв. ад.; 3) 117 кв. ад.; 4) 315 кв. ад.; 5) 21 кв. ад. 
Задача 31. 
Дадзена раўнанне прамой д. Знайдзіце раўнанні прамых, паралельных 
прамой «, якія знаходзяцца на адлегласці р ад прамой д. 
1.8; 4хэ5у1 10; раз. 4. 6: 5х5у-590, рэб. 
2. д: 2хтЗу 6-0; рэч. 5. 4: 2х-Зу-6-0, рэз. 
3. д: Зх-4у48:0, 92; 
Адк.: 1) ахазу! 1:8.(41-0; 2) 2хзЗу- бё 18 50; 3) Зх-дут810-9; 
4) зхау-555 26 -0; 5) 2х-Зу-бе 3413 :-9. 
Задача 32. 
Складзіце раўнанні бісектрыс вуглоў, утвораных дадзеным! прамымі. 
1. Зх-у-н50 іх-учм4. 4. х-руз8-0 і хту-959. 
2, хту-250 і у-3Ю. 5. хту-4н0 і х-бутЗ359. 
3. х-ду-60 1 2хту-1850. 
Задача 35. . , 
Знайдзіце раўнанне бісектрысы вострага вугла, утворанага прамымі 
Фё ід. 
1. 6]: 7хЗу-10, 4: х-ун190, Адк:: І2х-4у 49. 
2. ёр: х-2уз 30, ё.: 2х-у-19. Адк: Зх-Зут299. 
3. ёі: 4х-Зу-:3:0, Ф»: у-350. Адк.: 2х-4у1990. 
4. 4]: х-узо, Ф: уз. Адк.: хае 9 уз. 
5. 4]: 2хту-10, д»: хтру-3-0. Адк.: ЗхЗу-4-0. 
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Задача 34. 

Складзіце раўнанні старон трохвугольніка, калі дадзены: адна яго 
вяршыня А(х., у), раўнанне вышыні « і раўнанне бісектрысы 2. праведзеных 
з адной вяршыні. 

1. А(І, 3), «: Эхару-110, (: 2у-390. 4. А(-3, -1), 4: Яхту-70, 8: 2х.50. 
2. АС-І, 3), ё: х-у4 350, 8: 2х-укі0. 5. А(О, 2), 6: бх-і0у-1150, ё: х-Зу-3-0. 
3. АС-1, 0), д: 2х-у-250, 6: хе. 
Адк.: 1) хт2у-550, х-2у-1-90, х-уч270; 2) 2х-Зут110, 18хку-4190, хку-250; 
3) харуг 150, 2х-у-250, 2хтут20; 4) 4х 1 1у230, 4х-Пу-430, х-4у-1-0; 
5) 2хтут250, 2х-у-20, хтрукі». 

Пункты А(хі, у), Вос, у), С(хз, уз) з'яўляюцца вяршынямі 
трохвугольніка. Складзіце сістэму няроўнасцей, якой здавальняюць 
каардынаты пунктаў унутранага абсягу трахвугольніка АВС. 

1. А(-5, 0), В(2, 8), С(7, -3). 4. АІ, -2), В(5, 4), С(-2, 5). 
«АСА, 0), В(-2, 8), С(12, 1). 5. АС-1, -1), В(5, 1), СО, 5). 
«А(2, 2), В(7, 3), СС5, 6). 
Адк.: 1. х4у-520, Ях-7у-4050, І іхт5у-б4 99 -- сістэма няроўн. 
2, бх-у-1650, хт2у-14:0, х-ібутае0 -- сістэма няроўн. 
З. х-9у12090, хму-1940, ёх 5у1250- сістэма няроў. 
4. Зх-ру-750, хтТу-330, 7хтЗу-150 - сістэма няроўн. 
5. х-Зу-20, 4хтЗу-23«0, 2х-у159 - сістэма няроўч. 


д 2 


Задача 36. 

А(хі, уі), Віх», У»), Сз, у) - вяршыні трохвугольніка. Высветліце, 
унутраным ці вонканым пунктам трохвугольніка АВС будзе пункт Мех, Ус). 
1. А(-5, 0), В(2, 8), СЁ7, -3), Маб5, -1). Адк.: унутраны пункт. 


2. А(-4, 0), В(-2, 8), С(12, -3), Ма, 0). Адк. знешні пункт. 


3. А(-2, 2), В(7, 3), СС-5, 6), МоСЗ, 2). Адк.: знешні пункт, 
4. А(І, -2), В(5, 4), С(-2, 5), Моб2, 1). Адк.: унутраны пункт. 
5. АСІ, -1), В, 1), СО; 5), МОС1, -2). Адк.: знешні пункт. 
Задача 37. 

Дадзены раўнанні дзвюх паралельных прамых. Гэтыя прамыя дзеляць 
шюскасць на тры абсягі: паласу П; паміж ірамымі і два абсягі 15 115 - 
воцкавыя адиоспа гэтай паласы. Складзіце сістэмы пяроўнасней, якім 
здавальняюць каардынаты пунктаў кожнага абсягу, і высветліце, якому 
абсягу П1., 11», Пз прыналежаць пункты А(х, у:), В(х», у), С(хз, Уз), Ю(ха, Уз). 

1. 2х-зузе-, 2х-зу-490, А(2, 1), В(З, 2), СІІ, 1), Г2, 8). 
2, хту-8-0, хтун10-0, А(О, 0), В(З, -1), СО, 5), Р(-5, -8). 
З. х-у-150, х-ук1550, А(О, 2), В(З, 5), С(-8, -10), Б(15; 25. 
4. Зх-2у70, Зх-2у-8-0, А(О, 0), В(5, 7), С(2, -3), 17, 5). 
5.5х-ут 390, 5х-у-12-0, А(О, 1), В(З, 7), С(2, -15), ГЗ, 10). 
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Задача 58. 


У кожным выпадку знайдзіце вугал паміж дзвюма прамымі, 
ш ыў 
1. а) 2х-ут5»9 і узх-8; б) зза н бы - іхэ5 МЫ, уг--Зі. 
2. а) х-2н2Ё; уніі хтау-190, б) уз-хт2 і 2х-у--190. 





Хх“ ў а саба 
азё 1 і2х-у-60, б) уз--- з..х. 
з.аў, зебабвічнівіа б) У з '6іулэх 

зе За ыа Й г у 
аса ыа а. бука іХ - Ў. 

а) 5х-2у наь А б) ух е Я 
5. хаЗу»д і х-3, 6) ХЗ ЎЎ і унаха, 

Задача 39. 


Дадзена раўнанне прамой д і пуикт А(хі, у:). Напішыце раўнанні 
прамых, якія праходзяць праз пункт А 1 ўгвараюць з прамой а вугал Ф. 
І. А(З, 5), б: 2х-Зу-750, ф-459. 4. АС, 3), б: хтут50, д-60?. 
2. А(5, 6), ё: хрум0, дэз”. 5. АЗ, 8), «: х-у-б»0, фз459. 
3. А(б, 4), д. 2хту40, фбд”. 
Адк.: 1) хт5у-28 1 5х-у-100; 
2) (З-.ГЗ ухнза З уу-з3- 8-0 і (38 ух нЗ- З у-33 890; 
зу 8 ука1ч2 3 уу-8а2 8 0 і (28 ух2 8 Дуу-16:2 939; 
4) (АЗ кЗ атууўз 8 0 1 (УЗ Вук УЗ -Гуу-5 8-9 
5) х-З і у-8. 
Задача 40. 
1. Знайдзіце каардынаты вяршынь ромба, калі дадзены раўнанні дзвюх яго 
старон хуЗу-:12:0, х“Зу-890 і раўнанне дыяганалі 2хку“40. 
Адк.: (9, -4), (-4, 4), (2, 2), (-6, -2) 
2. Знайдзіце плошчу ромба АВС, калі АС(-!, 3) - яге вяршыня, Мао, 2) - 
пункт прамой АВ, О(2, 1) - пункт перасячэння яго дыяганалей. 
26 
Адк.: 5 а. 
3. 2х-3у46-0 - раўнанне стараны ЛВ трохвугольніка АВС, Эхту-290 і х?Зу- 
12-90 -. раўнанні дзвюх яго вышынь АН і ВК. Складзіце раўнанні дзвюх 
іншых старон трохвугольніка. Адк.: 9х-Зу-890, х-рум-9. 
4. Складзіце раўнанні катэтаў раўнабедранага прамавугольнага 
трохвугольніка, калі дадзены раўнанне гіпатэнузы Зх-у4590 і вяршывя 
С(4, -1) прамога вугла. Адк.: 2кту-790, х-2у-6-0. 
5. АСІ, 4), В(0,5) - вяршыні трохвугольніка АВС, плошча якога роўная 4, 
2хіу-3-9 -- раўнанне прамой, на якой ляжыць вяршыня С. Складзіце раўнан"! 


старон трохвугольніка. 
а даейа прач Адк.: х-у450, Зхту-590, 5х73у-790. 


уа 


Задача 41. І 
Дадзены раўнанні прамых д і Б - асновы 1 бакавой стараны 
раўнабедранага трохвугольніка, Знайдзіце раўнанне другой бакавой стараны, 


пры ўмове, што яна праходзіць праз дунт ЦА 
1. 6: Зх-11у-33:0, Б; Зх-у-950, Р(9, 3). 4. 4: 2хтЗу-6-0, Б: ёх-Ту- 140, Р(7, 6). 
2. д: 2х? Зу, б: 5х-12у50, Р(2, 6). 5. ё: 2х-узо, б: Зх-3у425-0, Р(5, 3). 
3. 4: 2х-5уг 150, б: Ідх-у-230, Р(З, 1). 

Адк.: 1) 27х331у-336-90; 2) х-20; 3) 8хтду-33590; 

4) 8х-у-5050; 5) 7х-у-3259. 
Задача 42. 
і. Дадзены дзве вяршыні Л(і, 2), В(З, 4) трохвугольніка АВС 1 тангенеы 
1 1 


ўнутраных вуглоў пры гэтых вяршынях: івА- 79” аа Знайдзіце 


каардынаты вяршыні С пры ўмове, што яна ляжыць па той жа бок ад прамой 
АБ, што 1 пачатак каардыцат. 

Адк.: С(-1, 4). 
2. Дадзены вяршыня С(-3, 2) трохвугольніка АВС, раўнанне 2х-у-2-0 


: ба Н 4 а 
стараны АВ 1 тангенсы двух унутраных вуглоў ібА - ей ів са Складзіце 


раўнанне дзвюх іншых старон трохвугольніка. 
Адк.: хту-, 2х-І Ту328-9 ці Зхду- 1750, 2хнум. 
3. Дадзены раўнанні дзвюх прамых хтЗу-д і х-у 80. Знайдзіце раўнанне 
трэцяй прамой так, каб другая з дадзеных прамых была бісектрысай вугла 
паміж першай і шукаемай прамой. 
Адк.: Зхтуг1650. 
4. хт7у-60 - раўнанне стараны трохвугольніка, х?у-250 і х-Зу-ю - 
раўнанні бісектрыс, якія выходзяць з каніоў дадзенай стараны. Знайдзіце 
каардынаты: вяршыні, якая ляжыць супраць дадзенай стараны. 
Адк.: 2, -4). 
5. Зхту-390, Зхі4у-0 - раўнанні дзвюх старон трохвугольніка, х-ут590 - 
раўнанне бісектрысы аднаго з унутраных вуглоў гэтага трохвугольніка. 
Складзіце раўнанне трэцяй стараны. 
Адк.; хтЗу-1359. 


83. Прамая і плоскасць у прасторы 
1. Кароткіх тэарэтычныя звесткі 
- Раўнанні прамой. 
Сеў и... радыус-вектар адвольнага пункта прамой, т) - радыус векгар 
дадзенага пункта, 7 - кіроўны вектар прамой, 1 -- парамётр адвольнага пункта 
прамой; Се К - вектарнае раўнанне прамой; 
хзхо нё узуд оі, 2296, х, у, з - каардыпаты адвольнага 


пункта прамой, Хо, ус, 2о - каардынаты дадзенага пункта, б, Ё», бз- 

каардынаты кіроўнага вектара прамой, і - параметр адвольнага пункта 

прамой; 

А аба У-Ў0 209 
ба, , б г 

- Раўнанні плоскасці. 

ТГ зарб- В4, а, Ве К“ -вектарнае раўнанне плоскасці; 

а хо тар; “Раі, 

М 2 уў Ў ар» 4 В». - параметрычныя раўнанні; 


“кананічныя раўнанні. 


2: жарэ т Ваз 
Х-ха У-Уо 2-0 
р» рэ 1-9 - раўнанне плоскасці, якая задаецца пуяктам 
Яі Яг 4з 
(хо, Ус, го) інекалінеярнымі вектарамі :р', рэ, рэ], 19:45; 93 
Ах Вуз Сг р-0О -агульнае раўна, АВ ас. 
Е-х У-У 2-9! 
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-Хо Уі-Ус 21 - гг 70- раўнанне плоскасці, якая задаецца пунктамі 

-хз Уі-Уз 21-23] 
Ах), ур, 21), В(х», ус, 22), С(хз, Уз,237; 
“Я ы с 1 а 0, Б 0, с О -раўнашце плоскасці “у адрэзках”. 
а с 
- Нармальнае раўнанне плоскасці (Ё - р, 1. кў); 
хсава з усозр-гсозву-р-О, дзе сова, созВ,созу - каардынаты 
кіроўнага зектара перпендыкуляра, праведзенага з пачатка каардынат да 
плоскасці, р -- даўжыня гэтага пернендыкуляра. 
2 Адлегласць ад пуйкта Мі(хо,ус, 20) да плоскасці П: Ах г Ву; С2 род 

- Ахо з Вуд “ Со 
(8-01..6; ось пу” аа 
ЧА В «С 

- Адлегласць ад пункта А да прамой ё. Пункт Л мае каардынаты (х,у,2 
прамая ? задаецца раўнаннямі х з Хо Еб УЗ Уо б аззу т ёі, дзе 
Махоўьа) - пункт прамой ё, 717); 65.ё3] - яе кіроўны вектар 


ф- 


(в-0119). 








Ф ж. 
Я н 
сЁ 
(а 
ч“ 
2 
ы 


і. ; 
П іпрамой 7. АВІ г. р(А, 2) - АВ. 


Спосаб 1. На вектарах Мод і 


7 (вектар Ў адкладзем ад пункіа Мо) 
пабудуем паралелаграм  (рыс.15), 
Вышыня гэтага паралелаграма, 
праведзеная з пункта А на прамую 7, 
будзе адлегласцю ад пункта А да 
прамой Ё. 


з 

Спосаб 2. Праз пункт А правядзем 
плоскасць ІІ, р перпендыкулярную 
прамой Ў (рыс. 16). Раўнанне плоскасці 
Н: Фіх Ру ЁЮ - О. Каэфіцыент 
Р можна знайсці 3 з умовы, пто 
А(х,у”,2) ляжыць у. плоскасці П. 
Няхай В - пункт перасячэння плоскасці 


- Адлегласць паміж скражавальнымі прамымі. 

Прамая ё задаецца пунктамі Ма(хо,уга) і вектарам 719 ;, 7, 7:], прамая ? - 
4 сё араб а ў -н ыі 

Мібхо, ур, го) і 216), 6, зі (В. Ю.і, ].К)). 





Спосаб 1. Вектары ? і Ў адкладзем ад 
пункта Мо. На вектарах М.М, 7 і ё 
пабудуем паралелепіпед (рыс. 17). 
Вышыня гэтага паралелепіпеда будзе 
роўная адлегласці паміж 
скрыжавальнымі прамымі ёў і 7. 

Уры МоМу й й, 

Ура П, е], 


, 
Ус-Уо 20-20 








г. Ёз 
ЯЕ 
9 ех 
Ёз а “А б. 
з. [і её» 











Рыс. 18. 


Спосаб 2. Існуе адзіная пара паралельпых 
пласкасцей: П і П, якія праходзяць 
адпаведна праз прамыя ё і ?' (рыс. 18). 
Адлегласць паміж гэтымі плоскасцямі 
роўная адлегласці паміж скрыжавальнымі 
прамымі Ф і г. Гілоскасць П задаецца 
пунктам Мо і вектарамі 7 і Ў”, плоскасць 
Т. - пунктам М. ізвектарамі ? і 7”. 


- Вугал паміж дзвюма прамымі (В. - 01, 7, 6): 
хх ЦбуЗ Ус Баб а Ьі, 
Ё:іх ахо, Уу сус бб, зу РР. 


авы аб 





созвф- азаннааа расавая 
а ер аеў 


2 Вугал паміж дзвюма плоскасцямі (В. - Ф, ба 


ка, 
е 


П: Аіх Віут Сі 150, П; Ах Ву Сы. 


со5ф з 


А.А, Ф В.В. т СІС» 
ананас а баса наг 
ЧАЎ «Ві С] Аз Ва СЗ 


- Вугал паміж прамой і плоскасцю (Ё. - Ф. і К) 
Ё. ха хо і У Ус боб г з ау Б Ёзі, П. АхтВунСан. 


ІА, - Ве, - Сё4; 





зіаф-- 


МА? В АС п 03 


газ 02:90 -90”. 


2. Прыклады рашэйня задач 





з Рыс. 19, 


АВСРА'В'СП” - паралелепіпед (рыс. 19). У 
якасці афіннага рэпера выбіраецца рэпер 
В.- (Аб 6..6.], дзе ёі - АВ, бзАЮ, 
бу АА?. Складзіце раўнанні плоскаспей: 
АРР'А”, СС'С'Ю, ВВ'р'р. 


Рашэнне. 


Каб напісаць раўнанне плоскасці, дастаткова ведаць каардынаты пункта, які 
ляжыць у плоскасці, і каардынаты двух лінейна незалежных вектараў, якія 
задаюць плоскасць, Для плоскасці АЮГУА' гэта: пункт А(9, 0, 0), вектары 


АБ - оо) і АА - ёь004]. 


выглядзе: 


Тады раўнанне плоскасці можна запісаць у 
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іх у 
074 
0.0 
Для плоскасці ССТУР: (д. 1.9), БС-АВ- е; 2100; ір - АА'- вз40014]. 


х у-Ё з 


9-0, ці х-0 - раўнанне плоскасці АЮІ”'А”. 








Н 0 0-0:у-10,ціухчі. 
Ю (0; У 
Для плоскасці ВВ'Ю'Р:В(1.00), БО “АА'Ю01], ВБ - АР -АВ, ВО мо]. 
х-іІ у а 
Раўнанне плоскасці: І ба і; г. О, -у-х 150, ці хту-1290. 
ЕЗ не 
Адк.: хэ, уз], хту-і9. 
Задача 2. 
ай Я аа На плоскасці 3 П.  Зх-2ут5а159) 
/ га а, знайдзіце пункт Міх, У, 2) такі, што 
бс аў Міх, У, ба адрэзак МІЧ, дзе Хі, -1, 2), воссю Ох 


дзеліцца ў дачыненні 1:2 (рыс. 20). 


а 2 У ; Рашэнне. 
8 / : Няхай Р(хо, О, 0) - пункт перасячэння 
е; а 222 абуая адрэзка з воссю Ох. Тады МР- : РМ 
а : ра 


х жа. хф 




















: 15 (па ўмове). ху з аа с 
Да» Рыс. 20. зай і ы 
іа 
ў с 2492 і 
ы. га Та. 92--9 1 
ус 05 З а» 0203 "рай з “Тэта дае у-у, 2“, 
2 2 


іа а 
пункт М мае каардынаты (х, з 1). Ме, зпачыць, Зх-14545240, адсюль, хз-3. 


Адк.: М(-5; з. 1). 


Складзіце ац прамой, якая праходзіць праз пункт А(І, 2, -1), перасякае 
ана зі у 28 з 
праму Ыы паса: і паралельная плоскасці П: х'т2у-27590. 





“ ч 

ў 

ё. 

а а” Рыс. 21. 
е, ў 


Трэба знайсці: 


Ратэнне. 


Шукаемая прамая павінна быць 
паралельнай плоскасці П, таму яна 


павінна ляжаць у плоскасці П”. якая 
праходзіць праз пункт А і паралельная 
плоскасці Ті (рыс. 21). Шукаемая 
прамая павінна перасякаць прамую г, а 
значыць, яна будзе праходзіць праз 
пункт В. перасячэння прамой г? з 


плоскасцю П”. Усё гэта магчыма, калі 
прамая ? не паралельная плоскасці П. 
Прамая ? не паралельная плоскасці Гі, 
пакольк! не выконваецца ўмова 


- ; Н “ 
паралельнасці 3 вектара 1213; і 


плоскасці П. 22421-31450. Такім 
чынам, можна скласці плак рашэння 
задачы, 


1) раўнанне плоскасці І! (і! ў 1117 праходзіць праз пункт Л), 


2) пункт В, ВАП'г18, 
3) раўнанне прамой АВ. 


Выканаем дзеянні: 


1) П”: хт Бу-ат р, Ню, еб. 


Хх Ту-в-650; 


2) В: х-- 1-2 узЗн, 2-3, 1-2н2(31)-3:60, -н0, І, 


В(і, 4, 3); 


3) АВ:х-і, 17 


2-і 
да 


Задача 4“. 


м 


афхсе Ва хз!. 
Адк.: 9 а ў 





Складзіце раўнанні ортаганальнай праекцыі арамой 2: х-2:31, у-111; 21 на 


плоскасць ПІ: 220 (8 - 01.16). 


Рашэнне. 


Спосаб 1. Плоскасць 11 - гэта плоскасць Оху (20). Ортаганальнай раўня 
прамой Ў на плоскасць Оху з'яўляецца лінія Ў перасячэння плоскасці Мху З 


плоскасцю П”, якая праходзіць праз прамую / і перпендыкулярная плоскасці 


“Оху (рые, 22). 


4 р Мы 





План рашэння наступны, 

Знаходзім: 

1) раўнанне плоскасці П (Му, 

ЗМ] і Я - нармальны вектар 

плоскасці Оху, дз), 

2) раўнанне прамой ? перасячэння 

плоскасцей Оху (20) і П”. 
Выканаем дзеянні: 





х-8 у-іІ 2 
г га 3 ьс яа 
[0 0 І 
Раўнанні прамой Ў можна запісаць у кананічным выглядзе. Для гэтага 
знаходзім адвольны пункт А гэтай прамой, напрыклад, А(2, 1, 9), і кіроўны 


-Зуз 150, 
ах 





26; піх3у 102) "77 
(2 


хай Уу-і 

3: "Я 
Сцосаб 2. Можна выбраць два пункты на прамой ё, напрыклад, Ма, 1, 91 
К(5, 2, 1), знайсці іх ертаганальныя праекцыі Міс і К” па плоскасць Оху, 
запісаць раўпанпі прамой, якая праходзіць праз пункты Мо і К”. 


вектар прамой ? - р(З, 1,0]. 6: 


, В, 


Адк.: “аўта 








Задача 5 

Зпайдзіце аспову перпендыкуляра, праведзенага з пункга А(2, 3, 5) да прамой 

0: хаі-21, ус-і9Зь, гд (В 01, 6). 

Рашэнне. 
Няхай В - аснова перпаендыкуляра, 
праведзенага з пункта А да прамой ё 
(рыс. 23), АВіё. Усс прамыя, якія 
праходзяць праз пункг А і 
перпендыкулярныя прамой б: 
утвараюць плоскасць П, якая 
перпендыкулярная прамой Ё. Сярод 
гэтых прамых знаходзіцца прамая АВ. 





Рыс. 23. 


Паколькі пункт В ляжыць на прамой ё, таму пункт В супадае з пунктам 
перасячэння прамой / з плоскасцю ПІ. 


Атрымліваем наступны план рашэння задачы. Знаходзім: 1) раўнанне 
плоскасці П (П? і Ас), 2) пункт В, дзе ВЕЦ. 


Выканаем дзеянні: 


Г) П: 2-2, 3, -1) - нармальны вектар плоскасці П 2 4Зу-; 
АС, 3, 5), -419-54Ф-0, Г-0. Эх-Зу-на-0. Забі асу ааьм 
2 В: ді зуззўнанн,н. В(0, ; В) 
2 
Адк.:(0, 1, га 
аце 
Задача 6”. 

Складзіце раўнанне плоскасці П, якая праходзіць праз лінію 
перасячэння плоскасцей Зх-ут2-250 і х-у-а:3-0 і адсякае на восях Ох Оу 
пакіраваныя адрэзкі, велічыні якіх роўныя. 

Рашэнне. 


Спосаб 1. Дадзеныя дзве плоскасці задаюць пучок, яго раўнанне 
с(Зх- у 2 -9)3 В(х у 23) 0. 

Шукасмая плоскасць П прыналежыць гэтаму пучку. Яна адсякае на 
восях каардынат накіраваныя адрэзкі, велічыні якіх роўныя. Значыць, 
плоскасць П праходзіць праз пункт М восі Ох, Ма, д, 0) і праз пункт М восі 
Оу, К(б, а, 0). Вектар М.І здавальняе ўмове наралельпасці вектара тіаскасці; 
таму яго каардынаты і каэфіцыенты А, В. С раўнання пгукаемай плоскасці 
здавальняюць умове: -1-А--1-510.С50. 

Адсюль, АзВ. 
Перапішам раўнанне пучка ў выглядзе: 
(Зо з Вух  (-а - Вуч (аз Вс - За 4 ЗВ - 0. 
Тады За з ВА “а -В.ці В -2а. Раўнанне плоскасці 1: хту-г-890. 

Адк.: ху-2-859. 
Спосаб 2. Кіроўны вектар прамой 7 перасячэння дадзеных плоскаспей мае 
каардынаты: 
АЕі (І 33 -і ша й 7ЧаЫа 
8 І ІІ Іў, пі 710, -2, -2]. вектар з каардынатамі 10, і; 1], 

а Ці Зі 
калівеярны вектару 7, таксама з'яўляецца кіроўным вектарам восі ? пучка. 
Вектары ММі- а, г, 0] і БС 1.1, 0] - калінеярныя і паралельныя плоскасці П. 
Каб запісаць раўнанне плоскасці, неабходна знайсці пункт, які ляжыць у 
алоскасці П. Такім пунктам можа быць адвольны пункт прамой 
.““дбаравіцш 
х-уфа-330. 


Пункт е) здавальняе раўнанням сістэмы, значыць, ён 


у. а 
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Раўнанне плоскасці мае выгляд: 0 1 1-0, ці хкуг-850; 


і 
н 
(аа 


Адк.: хту-/-859. 

Задача 7”. і 
Складзіце раўнанне плоскасці, якая знаходзіцца на адлегласці б адз. ад 
пачатку каардынат і адсякас на восях каардынат За мм алрэзкі, 


п. 


велічыні якіх прапарцыянальныя лікам -2, 3, 1І(Ё 2 б, і, 1, Кі). 








Рашэнне. 
Запішам раўнанне плоскасці “у адрэзках”, улічваючы, што накіраваныя 
; з Хх у х 
адрэзкі прапарцыянальныя лікам -2, 5, і. Маем агыб рай 1, тд. 
Е -2т дт т 


(Калі пісО, тады нактраваныя адрэзкі будуць прапарцыянальныя лікам 2, -5, - 
1.) Перапішам раўнанне плоскасці ў агульным выглядзе Зх-2у-б21 6119 (1). 


А 5 
Адлегласць пачатка каардынат ОО, 0, 0) ад плоскасці П ру, п-Ёч, 
р, пу6. 


Зваходзім Ібпі- 42, б6п-ё7. З прычыны таго, што пі», умове задачы 
здавальняе толькі значэнне и157. Раўнанне плоскасці: Зх-2у-б2:42-0. 


Адк.: Зх-Ру-бан429. 
Задача 8. 


Напішыце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз прамую ё: х”3і, 

уз-і, 21-41 ўтварае з плоскасцю Г: хтру-:32::3:0 такі вугал ф, косінус якога 
ЎНЫ 3 В - 4 с» 
роўны 71 11,6); 

Рашэнне. 

Няхай Ах Ву-«С2-Г зд ё 

раўнанне шукаемай плоскасці П”. Калі 

А'-: 0, раўнанне плоскасці П” можна 

запісаць хаВу-Са-Р-90, дзе 

В (ай р 
Рыс. 24. к а даб 


Плоскасць ай праходзіць праз прамую / (рыс. 24), таму па ўмове 
паралельнасці вектара плоскасці маем 
1.3.-.0.В-І.С-0іС-3, 


Раўцанне плоскасці І” запішацца: хкВуг320-0. Косінус вугла паміж 
плоскасцямі П і П” выразіцца: 








севФ М 1ь28:9 На падстав 3 
аў абба е задачы аа, і ] 
Ялта яа со5 ф 7 Каэфіцыент В 


і 2В іо 3 
знаходзім з раўнання 2-2 - У. 1) В--26, пабоч 28-59 
й дава г18 7 ны корань, 2] 2. 


Тады, х-2у'3г7-0. Плоскасць праходзіць праз пункт (0, -І, 1) прамой / 
што дае магчымасць знайсці Э. ў 


Адк.: х-2ут32-550. 


3. Задачы для самастойнага рашэння 
Г У задачах І - 27, 30, 39, 41 каардынаты пунктаў вектараў зададзены ў 
афінным рэперы, у астатніх - у ортаўнармаваным. 
Задача і. 
Напішыце параметрычныя раўнанні зірамой, якая задаецца пунктам А1 


пункт В на гэтай прамой. 


І. Аб, 2; 1), різ, -!, 2); В(5, 1, -1). 4. А(І, -2, -1), р(З, 2, -1; В(4, 3, 5). 
2. А(1, 0, 3), р(-1, 2, -3]; Ві1, 2, 8). 5. А(О, 0, -2), р'і, -1],-3). Во, -1, 3). 
3. А(З, 4, -5), ра, 1, -аз: віз, 5, 1. 

Задача 2. 


Пакажыце, што прамыя ё і 7 супадаюць. 


7 і 
1. Ф; ха уз-3і, 5-2, б: ха МЕ, уз- збі» а зза: 


2. 9: хз-1 Зі ух242й, зт-3-4і, Й. ха5-бЕ, узб, аз-1118Ў. 


4 4 3, 
З. Ф: хад-4і, ух-10-2 «нэ, 8: хзі0 2, уз-8 " і 2.3. Ё. 


4. 2: х554, уз, гт-і-А, Й. хе3-26, уз8, ах-5-4. 

5. Р: х22-36 узЗ, 2т-ЗМ, 8; хт, у73, аге. 

Задача 3. 
Высветліце ўзасмнае размяшчэнне прамых 17. 


-5 і 42 
і. Ф: хэ узн гЗ МЕ г: н а ДВ; 








г.Зівд (0 Я і 
з. г. КСР СУЗ2 С. ру уё5431 ач. 
Судна, ўра 
З. 6:хадр ус1-21, 2-2, ў 2 7, 222. 
4. рана уа, РНК 
5 ФЗАСЗ ОУ 2 ахі ус, а 





Залача 4. 
Высветліце ўзаемнае размяттчэнне прамых / і /. 
І. Ё:хе242;, у- 1-4; 295431, 8”: х-З-ЗЁ, у--2-4Ё, тэа. 
х42 у-І 2-3 
2. Ф:хЗІЖ уЗ ЖН РАНА, 
: а Я 3 б 7 


х-б у-4 243 
: а , 1 Х22А, узЗ-8і, за-Зі. 
“аа СЕ. пава 
4. Ф; хз3-2Ь уз, З, 6: хт1-3Ё, узЗ-Ж, тэзе. 
с 1 ай 
кЗ СУ ранец уча ыў 
К 4 5 
Задача 5. 
Дакажыце, што прамыя ё і С” перасякаюцца, і знайдзіце каардынаты 
пункта іх перасячэння, 
8; х51-, уз236 аз ін2, 8: ха- ў, ус8-36, ге7-4Ў. Адк: (-2, 5, 3). 
Р: хз]-25, уз ІН, зе]-2і, Ф: хан, уз-5 126; 728-3Ё. Адк.: (5, -3, 5). 
г: хзі Н, узн ТЫМ, Ў; ха, уз4-21;, 555. Адк.: (2, 0, 5). 
Р: ХР НЗЬ УМ, 253, 6: х-2, уз5т М”, аз]. Адк.: (-2, 1,3). 
8: хі, уз-Зт5Ь, з2, Г: хз5 Н, уза, 252427. Адк.: (3, 2,-2). 
Задача 6. 
Запішыце розныя выгляды раўнанняў плоскасці, якая задаецца пунктам 
Му 1 некалінеярнымі вектарамі ій і р. 








8.5 








а а ба ра 
ь- 


1, МаЗ.2; 1), й, 5,1], 8-1, 3,7). 4. Маі, 1,8), 84,3, 1), Р(3,.-1.2); 
2. Маз, -1, 3), 143, 4, -5), Б(0,4, 2). 5. Маі, 2, -3), 40, 2, 5), р(3.2, - 


З. Мод, 8, 3), пі 15, 0, -13, р(2, 4, 3]. 
Задача 7. 

Складзіце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз пункты А, В, С. 
Дайце тлумачэнне для выпадку (б) у кожным нумары, 
І. д А(І, 2, 3), В(4, 5, 6), С(5, 7, 9); б) А(З, 5, 1), В(4, З, 2), С(6, -1, 4). 
2. аў А(З, -1, 2), ВС-1, 4, 5), С(8, 11,5);:6) АСЗ, 4, 5), В(-7, -1, 4), С(-17, -6, 3). 
З. а) АС, 5, -6), В(8, 11, 5), С(-2, -5, 3); б) АС; 5, -6), В(8, 11, 5), С, 17, 6). 
4. а) Ад, 5, 1), В(4, -3. -2), С(О, 0, 0); б) А(9, -5, 1), ВС, 3, 12), ССІ, 11, 23). 
5. а) А(З, 8.4), В(2, -2, 0), С(1, 0, 0); б) АС2, 5, -6), В(-1, 4, 5), С(-4, 3, 16). 
Задача 8. 

АВСР - тэтраэдр, Е - сярэдзіна канта АВ. В. - (А, 6, 8), 63], дзе 
ё; - АВ, ё» - АС, ё, - Аб - афінны рэпер. Напішыце раўнанні наступных 
плоскасцей у гэтым рэперы: 
Г) АВС, 2) АРВ, 3) ВРС, 4) АБС, 5) рЕС. 
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Задача Э. 

Запішыце раўнанні 3-х плоскасцей, кожная з якіх 
пункт А і кожную з каардынатных восей, 
І. А(5, 6; 3). Адк.: у-22-0, Зх-52-0, бх-5у»0. 
2. А(4, -2, 7). Адк.: Ту 2250, “Яг 7х-, дхчму-д. 
З. АСІ, 3, 4). Адк. Чу-3250, 4хі-0, Зхруе), 
4. АСІ, 0, 2). Адк: у, 2х-750, уд. 
5. АС2, -1, 5). Адк.: 5утэ50, 5х-2250, хт2у-д. 
Задача 10. 

Складзіце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз пункт А і: 
прамую (. 
І. А(О, 0, 0), 6: ха2421; ус34 254; 4.А 
2. А(З, 2, 1), 7: х50, уз. 5. А 
З. А(З, 2, 1), ё: Ох. 
Задача 11. 

Высветліце, ці можна правесці плоскасць праз прамыя “ і 7, калі 
можна, напішыце раўнанне гэтай плоскасці. 


праходзіць праз 


а я е: аа 


1. Ф: хт рЬ у-14 22, ': хз25, узЗ, х5-2-26. 
2. Ф:х-З-Зусін зіЭ, ў; х2-2С, уз ЗЕ, 2224. 
З. Ё: хз5Ь узЗ-2Ь 2-й, 8: хзЗ2Ё, уг2-7, гзіт5Е. 
4. Ф: х-2М у-1-2Ж 2536, Р: х-А, уз241;, 252-38. 
5. Ё:хаНЭЕ узіЗі дзім, Р; х52н, уз 22, 2223 3;. 
Задача 12. 
, Высветліце, як размешчаны наступныя пары плоскасцей. 
хзітаз8, [х-З42а, (хі азВ, ёмы ны 
уз930, і4у 2-2”. 38, 4. іу 946, уз-а ФЗВ; 
2зЗза-В, (аза зав. Ма Зз-а-В, гіа а 
Ы хзІза- 8, (х-1-4а7, хзіта-В, рызах 38. 
2. да, (усве ка ба ье 
анс. В. [21:44 2а'-- Эр. (гнвза-В, [геа - 28”. 


хзІіта-В, [х--142а В, 
уз2за, іўу-2а'“ 28, 
ё5 ы. ЗВ, [га 138 


-.-- “ЯЯ раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз пункт А і 
Аб, 3,5), П: 1 кучы, 4. А, 2,3), П: 2х-у:32-19. 
5 


і. 
2. А(2, 3.4), П: 2х-у-22:6-90. АСа, 3, -1), П: х-Зух2233590. 
азе а. з .?, 5 П: Зхіру-ан550. 





Залача 14. : ана; 
Напішыце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз пункт А і 
паралельная прамым ? і ?”. 
х-і у4Э8 2! 
1 3.4: . ЫЫ БЫ “5 
І. А(З, 1,2), ў 5 4 я” 
АСОБА хеі Ёй у-2 аса Я , 7: ха2-2, уз1-1.:51, 23:10; 51 


4 у “ая 
АС, 2, 1), 9: хад421; ус1-4і, 1:2-6, ?”: ке - г - га 
хфі уз на 

4 “зей 
5. А0.2; 3), 6: ха.2431, у-1-Зб 2-3-6і, 7: Я ў Ё у18 а» г. З 





Р. ха0.41, уг1-21, та-2401; 


г 








чэ 


4. А(З, І, 1), ё:х521, уз2336 2534, 6. 








Задача 15. 
Высветліце ўзаемнае размяшчэнне прамой ё і плоскасці 11. 

















а КаытЗа бран П: Зх-ут22-190. 
3 ў 
а лыў аа Ё. П: х-узЗа-150. 
2 3 ў 
хад у-1 2-1 
4 г ы : ЗА Я 
Заг 1 5; ” , П; 2х-Дутаеі2. 
Хх 8. уд; зады ы 
4. 4 гб: аз , М; Хт2у-32:550; 
2.1, бб зай 1 
ХХ У-Роа-і 
5. Ё:- а“. а 2, П: Зх-у-даг150. 
са Фані 4 


Задача 16. 
Высветліце, пры якіх значэннях пі прамая ? і плоскасць (і не маюць 
агульных пунктаў. 


3 
1. бац 
т 





, П: хута-1590. 











Задача 17. . 
09 Выёвегліце, пры якіх значэннях А (ці В)і р прамая ў ляжыць у 
плосіадал: 














ў ма х 
КАЗАЎ З: Ахабу-25нр9. 
5 2 ў 
х-д ў 2-1 
2 ВА. П. Ах-бу-ге 
16 і т ; П. Ах-бу-а рай. 
х-І3 у-І 2-4 
З. В Ёа : Я ы 
8 9 3 ; П. хУВу-а0. 
х-8 8 2 
ШАС ЎСЁ. П.Аху4р” 
сЗ іа 27” Ах-у-420-9. 
х-]. уаЗ 
5 Ёа гі 
ы ЗІ 
Задача 18. 


Знайдзіце пункт перасячэння прамой ? і плоскасці 1]. 




















азе са - м а а П: Зх45у-2::32-0, Адк.: (-16, З, -1). 
2. ы -3 9 гЗ, П: Зх-у422-5:9, Адк.: 0, З, 1), 
3 шк з 3 ы , П: Эх-уа)-Ю. Адк. (1,3, 3). 
д. г:Ё ш “а маё ам А І. гр Зума2-0; Адк: (-2, 9, 9). 
5. г: а - г. ке 1: а П: 2х-у432:750. Адк.: (0, 1, -2). 
Задача 19. 


Прадстаўце раўнанні кожнай з прамых як лініі перасячэння дзвюх 
плоскасцей. 
1. хада Зі, уз-1-26 2-3. 4. хз1-бі у-2й, 2515. 


2. хзЗ-5і, ух2-35 214. 5. ха2-30 узЗ-і, 23-31. 
З. х-5-4, уЗ Н, хе», 
Задача 20. 

Складзіце канапічныя раўнанні кожнай з наступных прамых. 
1. хЕру-аз 350, 2х-ут22-1-9. 4, 2хаЗу-225550, хку-222350. 
2. хітуза-30, Зх-ру-ат3”0. 5. хтру-22-150, хтут390. 


З. Зх-Дута-390, 2х-ут32-190. 


Сы раўнанне плоскасці ІІ у наступных выпадках. 
21. П праходзіць праз лінію перасячэння плоскасцей бх-у 20 і 5х732 91 


1. Ф 


Адк.: 5ух132-60590. 
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2, зіць праз вось Ог ! паралельная прамой Зх-2-550, 2х-у-4»ю, 
шык ўзна сі Адк.: 2х-уз0, 
3. П праходзіць праз вось Оу і паралельная прамой Зх-2у-3-0, 4у-32-6-0; 
Адк.: 2х-720 
4. П праходзіць праз вось Ох і паралельная прамой х-ун52-150, 
Эхтурэ2120. 
Адк.: Зу-720. 
5. П праходзіць праз вось Ох і паралельная прамой дх-у-32119), 
хтрут2210, 


Адк.: 7хт4узй. 
Задача 22. 
Высветліце, як размешчаны прамая г і плоскасць П. 
с-у4д2-40, ; 
Іўе мелы с П. 2х-утэ-250. Лдк.: ? іП - перасякаюцца. 
здава 22-30, 
бу-2-130, 
6): Ікнруад П: х-8у-у42:0; Адк: г (П. 


“[Эхту-82-150, 


о 

“П: Зх-ут22-350. Адк. ё іП - перасякаюцца. 
П; 2х-бу-ат550. Адк.: Ф ў П. 

ГЕ. 4х:52-12-0. Адк.: ў 111 - перасякаюцца. 


“П: харучэ-890. Адк.: ? ЎП. 


“П: х-ру-а-159. гуп. 
х-дуча330; зруч) дак б 


(Эх бу- 2-3 0, 
Ххду-- уча, 
Зх-зужа2-1-0, 
9: АМ П: Зк-у422-9-0. Адк.: Ф (П. 
хту-2г4130, 
Задача 23. 

Напішыце раўнанні прамой, якая праходзіць праз. пункт де і 
паралельная прамой . 


Эх дуч2-11-0 
1. А(З, 0, 1), 8: 1 .: хеЗ51, ух ата 
( ), Гаа Адк.: ХЗ зі уабузыа й 


5. а) е: 1 П: Зх-ута7250. Адк.: 7 іП - перасякаюнца. 
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Ххфу-2-4-0, 
г, 3, -2); А - са 
2. А(І, 3, -2), а тад дк.: хл 1121, уз3431, 22-2456; 


Эх-у-х1-98-0, 
хту-д2-3340. 
Бх-у-да2-90, 
Зх-у-982-1-0 
ху 82-60 
хфту-2а-4:0. 


З. А(5, -1, 3), 8: Адк.: хз5431, ух-1451, гз3-Мі. 


4. А(З.О, 0), 8: АдК.: Ххз3421, у-8Ё, 224. 


5. А(О, 3, д), 6: 


Задача 24. 


На плоскасці [І знайдзіце такі пункт М. каб сярэдзіна адрэзка ММ 
знаходзілася бы на дадзенай восі каардынат. 


Адк.: хі, уз3431, 224; 


І. П: Зх-гут 2240, М(-З, 2, 1), Ох. Адк.: (22, -2, 21). 
2. ГЕ 4х-Зу-52-990, Мі, І, 1), Ох. Адк. (ЁГ.1; 2). 
3. П: хтЗу-221550, М(З, 4, 1), Оз. Адк.: (-3, -4, 5). 
4. П: Зх-ута-690, М(З, -2, 4), Оу. Адк.: (-3, -19, -4). 
5. П: ёх-Зу-5а-120, МІ, 1, 1), Ох. Адк: (1. -1, -1). 
Залача 25. 
Вызначыце, пры якім значэнні ё пласкасці П; і Л; будуць 
пеопендыкулярнымі. 


1. ГЦ: Зх-бу Ё2-30, П»: хтЗут2215590. 
2. П: 5хгу-32-30, П. 2х Р у-З24 150 
3. Пі: хтЗут52-1050, ПЦ: Ёх-ут22-150. 
4. Пі: 2х Ё у 32-50, П): х-бу-бат 159. 
5. П: 2х-у 22.50, П»: 2х4 Зу (210. 
Задача 26. чв 
Складзіце раўнанне плоскасці, якая паралельная прамой Ф : праходзіць 
праз прамую ё. 
іе: р.Хті У 2-2 
Ху, 5 8 “ч 











2. 8: х-1:42, узЗіат-2м, 6: хт2438; уз-І16Ё, 2» 
З. ё:х50, у, 7: ха, уз Ж аз1т3Ё 
цё хфб у-д 2-]1 абабак гас. 
ак аа да, ід 1 -8 
а ЕВ 
5. Фіха], ус-24, 255435, 6: зеў 






ана. 


.а базавйцый абаніна: плоскасці, якая праходзіць праз пункт А і прамую 





ангар ўс 2-4. 
ааавауе. а таЗаўка 





са .[х-Фук250, 
Бабу наньня 
2. а АС, 1, -2), 8:х53 уз-1ч2а 2956; 
пасуне вай 
аа ан аа ыа 
3. д АСІ, 2, 3), Гнаў 
9423), г: (8х-- ду42-10-0, 
АР “ае занава сы 
28. уі а 
пама паа 2. 
, М ады 
аа й Са Ў. 
5. а) АС, З, 5), 7: ха3-, ум. 2гбЗЕ 
ха 8у- аз 1-4, 


Адк.: Зх-ву142:150.. 


Адк.: 2х720у-11250. 


Адк.: Зах-у-22-6050. 


4. д Аб, 





Адк.;: 7у-10750. 


9 А(1,3,4), Адк.; 5х-11у112-16-0. 
бс зх-у- 32-46. Жа 
Задача 28. 


Складзіце раўнанні прамой, якая праходзіць праз пункт А і 
перпендыкулярная илоскасці ГІ. 


І. А(І, -3, 2), П: 2х-Зута-159. 4, АО, -1, -2), П: Зхта-250. 
2. А(З, 1,-1), П:4х-ут52150. 5. АІ, 2, -3), П: 2у432-10. 
З. А(О, б, 1), ГЕ. 2х-ут 3224. 

Задача 29. 


Складзіце раўнанні плоскасці, якая праходзіць праз пункт Л і 
перпендыкулярная прамой /. 
1. А(З, -2, 1), Ё:ха1-2 узЗі, 2--2Н. 4. АО, 0, -3), 9: хе3-21, ух- Іа, 21-31. 
2. АС, 2, -3), 6: х2н; уз, а-Зі. 5. А(і, І, 3), 8:х51426 у-1-26, 222. 
З. А(і, 3,4), Ф: хе2421; ух-3і, 2х-2356 
Задача 30. 

Складзіце раўнанні прамой, якая праходзіць праз пункт А, перасякае 
прамую ё іа) ляжыць у плоскасці ГІ, б) паралетьная плоскасці П. 


га) АС, 4, 1), П: 2х-2у4 52-10, 7: ха ўка ак 








аа г 
й 2 аа 
а наў 
Адк.: а) х-21291, уні, 25:1::111; б) хе, узні, хг1421. 
2. аА(І, 2, 4), П: Зху4а-190, г: краўрычў 
а ў“ “а 
у-2 га 


гАдк.: а) хл] 131; ух24, 2--1-24; 6) х-1428, уб 21-31; 
5. а) АСІ, 3, 0), П: 2хту-32-5-0, 8; хаці, Ууз24 31, ун; 


б АІ, 3, 0). П: 2х1у-32:9-0, г. м" й у -ы 4 
Адк.: а) х-172і, у-3151, 7936, б) хе1421, уЗ ЗЬ, 7231. 
4. ЗАСІ, І, 0), П: 3Х2у-10, 8: ХА Гн, ус-14, 2-5 


9 АІ, 1,0), П: Зх2у--8-0, г: а я аа а 


сіг), я 
Адк.: а) х-Ін, уз, 254; 6) “і ч с 








5. аў А(З, 1, -1), П: хт2у-2-650, 7: х-і-н, уз24, г2421; 
6) АСЗ, 1, -1), П: хі2у-2212-0, г: Х а зар Загар Я 








1 -і 2 
Адк.: а) х-3431, уз1-2; 2:.1-5 6) а сч А з З Я 
Задача 31. 


Зпайдзіце ортаганальную праскцыю пункта А на шлоскасць П. 
І. АС, І, 1),11; Зхгут22:50, Адк. (-- 


бар 74 


“ч [оо 
ры 
ыў 


2. А(4, З, 1), 11: хт2у-х-350. Адк.: (З, 1, 2). 
З. А(4, 2, 2), П; 7хтн200. Адк: (-З, 2, 1). 
4. А(З, 0; 4), П: 2хтутэ459. Адк.: (-З, 1, 1). 
5. А(З,4, 1), Й: Зхт2у-4-9. Адк.:(0, 2,1). 
Задача 32. 
Знайдзіце пункт, сіметрычны пункту Р адносна плоскасці Гі. 
1. КІ, 2, 3), П: 2х-Зу52-49-0. Адк. (5, -4, 13). 
2. Р(З, 2, 5), ГЕ. хрутэ-18-0. Адк:: (5, б, 7). 
3. РО, 3, 5), Г: 2хту-42-294. Адк.: (10, 7, -11). 
4. Р(5, 4, 7), П: 2ху52-3950, Адк.: (З, 2, 3). 
5. Р(З, 5, -7), Н: у-22-14-0. Адк.: (З, 3, -3). 
ча 33. "а 
Напішыце раўнанне плоскасці, якая праходзіць яраз пункты А! Б і 
псндыкулярная плоскасці 1. 
ГАЙ, 2, 5), Ва. 5, 7), П: 2х-у 5210. Адк.: 19х-7у-Эат2250. 
2. А(О, 0, 0), В(1, 4, -5), П: х-ут521050. Адк.: Зх-2у-г9д. 
З. А(З, І, -2), В(4, 2, 1), П: Зх-ру?а550. Адк.: 7х"8у-52-3950. 
4. АСІ, -2, 0), В(І, 3, 2), П: х-2у-32:16-0. Адк.: 11х-8у192-550. 
5. А4, 5, 6), В(5, 7, 6), П: 2х-у752-250. Адк.: 2х-у-2730. 
Задача 34. 


Папішыце раўнанне плоскасці, якая перпендыкулярная ар, пі 
праходзіць праз прамую перасячэння плоскасці ГІ з плоскасцю Оху. 
1. П: хіЗу:52-1050. Адк.: хіЗу-22:1050. 4. П: х-унан40. Адк: х-утаа. 


а, 





2. П: 2х-у?37-250. Адк.: Зх-Зу-5790. 5. П; 2хту-а-250. Адк: Эхтут52-290. 
3. П. хту-27:350. Адк.: хтута-350. . 
Задача 35. а 

Напішыце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз пункт М. і 
перлендыкулярная плоскасцям П; 1 П». 
1. Маі, І. 2), П: 2х32590, П»: х-ута-190. Адк.: Зхту-220. 
2. Мас-іІ, 1, -1), П;: хІру-ат30, П;: 2х-2ут32-10. Адк.: 4х-Зу-627350. 
3. Май, З, 5), П: Зх-у22-150, П»: 2хту-тн350. Адк.: х-7у-52-440. 
4. Маі, -2, 3), П: хнтута-10, П»: 2х-у-а10. Адк.: у-21590. 
5. МоС2, 3. 1), Я: 2хту-г-10, П: хт2ута-10. Адк.: х-ута140. 

Складзіце кананічныя раўнанні ортаганальнай праекцыі прамой г на 
плоскасць ПІ. 






































3 7 
К 8 у Мац : к. Ў анара ай 
І. ВЗ га , ПЕ. 2х-Зута 140. Адк: ша ё е 
з... рна а шае цэ а. 
: хы. у-Замаав ў хы уза г 
2: шс. П. Зх-утдр 850. Адк. н зм 
ВЫЕ с Зы абраз». з зб. 
“тана з. ч а Ра" ; 
3 (: Каб Яд (П: хру-3242-0, Адк. ХУ У а 2ЖІ 
Э і 1 2 і 1 
Я ўс 2-- а 
р а Э. паклаў Ака 
1 1 1 1 1 1 
с ЖА. уза жа ў ра (Хх... У, а-1 
на зна. Шш Чх- - Еш а а 
С ЯаАЕ 4 5 і і днае Вбехаклаай 17 а 
Задача 37. 
Знайдзіце аснову перпендыкуляра, праведзенага з пуніта Р да прамой г. 
НЕ г-Х28  узЗ 257 р : 
І. РО ААА ЁЁ. Адк:(1 1-1). 
2 -2 -8 
г гЭЁ а 
2. ра,2, 3), г. КЎ: Б аа 5 Б. 


ЗАВ(І2, зЗ Ве 





Ў. айшыграга, 1). 


5 
Хь. Ха 
4 ДЭ Я 

















х-9 уж14 2-7 
4- Ра 5:1) 6; гаў вы, м 3). 
( ) 4 гаў 5 Адк.: (1, 2, -3) 
хад. “уЗ137 54 
5. 222; ЗЕТУСЁ: ыа а Адк. 0. Т). 
(2, 3, 1) 4 жа 5 дк. а.5, Д 


Задача 38. 

Знайдзіце пункт, сіметрычны пункту Р адносна прамой ё. 
Р(б, 7, 1), Ё: х-2441, уз 13-81, ге-4451, Адк.: (2, 3, 1). 

.. Р(О, 3, -3), 6: х-5 2. узсЗ-Э 2-1-31, Адк.: (2, -1, 1). 

- Ра, 8, 5), 8: хсб Мі, у-.3-8і, 7615, Адк.(І, 2, -3), 


юр. 


56. 


4. РС5, 4, 5), 8: хс24і, у-.5.8і, тб. Адк. (1, 2, -3). 
5. Р(,-1, -7), Р: хс9 М у--14-8; хат: Адк.: (2, 5, 1). 
Задача 39. 

Складзіце раўнанне плоскасці П, якая 
перасячэння плоскасцей 2х-у52-320 і хту-2713 
умове: 


1. П ўОх. Адк: у-32:30. 


2. П паралельная прамой ы “Ў. й 


праходзіць праз прамую 
50 ў здавальняе наступнай 


2 





2 р Адк.: у-З2355. 


3. П і Оу. Адк: хта. 
4. П адсякае на восі Ох накіраваны адрэзак, велічыня якога роўная 5. 
Адк.: 9х-І5ут542-45-. 
велічыні якіх роўныя. 
Адк.; хад, 


З. П адсякае на восях Ох і Ог накіраваныя адрэзкі, 


Задача 40. 


Пучок плоскасцей зададзены плоскасцямі 2хту-3212:0 і 5хт5у-4233:9; 
Знайдзіце раўнанне плоскасці гэтага пучка, якая перпендыкулярная плоскасці 
П. 

1. П. х-у 32-10, Адк.: хт Тула. 
.. 21; 2хту-а 2. Адк.: 2х421у251-1459. 
Гі: Зх-Ру42-50. Адк.: 18х129у-2-0. 
П: хвут227250. Адк.: Ідхкі7у-1823130. 
П. 4х-ут32-10. Адк.: 1бх13у-172412-0. 
ача 41. 

Вызначце, ці перасякае плоскасць І! адрэзак АВ. 
. П; Зх-ду-д2150, АЗ, -2, 1), В(-2, 5, 23. 
Н: 2х-утэ- 140, А(-3, 1, 5), В(5, 4, 2). 
. П. 5х-Фута-і50, АГІ, 4, -3), ВО, 5, 9). 
. П; хту-2222-0, АСО, 0, 2), ВЕІ, 3, -1). 
. П. 2х-уз 52-10, АСІ, 1, 1), В(1, -3, -2). 
Задача 42. 


Вызначне адлегласць паміж дзвюма паралельным! плоскасцямі Г! і П”. 
1. П: х-2у-22-1250, П”: х-2у-22-690. Адк.: 2. Ё 
2. П: 2х-Зунб2-1450, П”: 4х-буг122721:9. Адк.: 9: 


Мэ рэ 


сп 


ЗІ 
3. П: 2х-ут2119-0, П”: ёх-руМг-130. Адк.: 5: 
4. П: 2х-2у1з-150, П”: 2х-2уч235950. Адк.: За 
1. П. хіу-Зат890, П':хту-За118-9. Адк: сп 
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Задача 43. 
1. На восі Ох знайдзіце пункт, які аддалены ад плоскасці 2х72у-246:0 Бя 
адлегласць, роўную З. 
Адк.: (0, 0, -3), 60, 0, 15). 
2. На восі Ох знайдзіце пункт, роўнааддалены ад пункта А(5, 3, 419) іад 
плоскасці 4х-Зут 1359. 


Адк: (8, 0.9) (“9 Э. 0.9) 


3. Складзіце раўнанне плоскасці, якая паралельная плоскасці мача і 
аллаленая ад пункта (1, 2, 0) на адлегласць 91 ; 
Адк.: 2хту-42:1750, 2х7у-42-253). 
4. Напішыце раўнанне плоскасці, якая адсякае на восях каардынат адрэзкі, 
прапарцыянальныя лікам !, 2, 3 і аддаленая ад пункта (3, 5, 7) на 
адлегласць 4. 
Адк.: бхтЗу-т22-7590, бхеЗут22-1950. 
На восі Оу знайдзіце пункт, роўнааддалены ад дзвюх плоскасцей 
П: х2у-22-1-90;, П»: Зх'590. 


Адк. (0, 3, 0), (0, -2, 0). 
Задача 44. 


Знайдзіце адлегласць ад пункта А да прамой Ё. 

















х-І2 у4-3 2315 
1. А(1,3,-1), 8: 2 з «Адк: 33. 
г " 19 сі ў 
База г 
2. АС1, 3,2), 7: аа А 4. Адк: «ПІ. 
“а цаў 3 
3. Аб.2, 1), е: Васа апалай 
4. А(і,-3,2), е: зар! ва ыа Адк.: У38 
4 і і 
х-90 у-б6 21-97 
5. А(В.2,-1), 8: Ёа г “Адк: 51 
( ) 99 5 93 М 


Задача 45. 
Напішыце раўнанне плоскасці, якая паралельная плоскасці П і 
аддаленая ад яе на адлегласць р. 
1. П; 48х39у-207250, рэд2. Адк.: 48х139у-2023130-9. 
2. П: 2х-Зу!б2-390, рэЗ. Адк.: 2х-Зу62-24:0, 2х-Зу-нб2-:18-0. 
З. П. хтрут22-50, рэ, Адк.: хтру?22-250, хт2у422-850. 
4. П: бх-Зу"27-850, рэз. Адк.: бх-Зут22:130, бх-Зу:22-290. 
5. П. 2хФутт-350, р-5, Адк.: 2х-2у42512-0, 2х-2утт-18:0. 
Задача 46. 


Дакажыце, што прамыя / і б - паралельныя прамыя. Знайдзіце 
адлегласці паміж імі. 
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ка за ]хагвуч 22-60; ха / 
таб а рк ЕЫРЕ СЕ. адк: за 
среда заў? ае айч У 57 
дх- у даг 85 а а, за 5 
а, А а» А ар аі р (765. 
хзуз243-0; “адаб: днё: Ў 13 
дх-бу-2-210, хаа ухі гт 975 
86; . а шыш. Хара іа 
й 4у-70, фа заві аа 
бх у- Ба 70, с ь 5 
4. 8: у АЯ а гэ Га Я ыа: 23 
Ідх - у - 280, 2 5 “ 19 
(І9к-у-бг-6-0, , х-і уз2 2-3 . [2027 
(к вусы 077; 5739 7 ў М ав” 
Задача 47. 


Дакажыце, што прамыя ў і ё' - скрыжавальныя прамыя Знайдзіце 
адлегласць паміж імі. 
25 


956. 
21 


59 
14 


Маска 
зё ё 
й 6 
5. 6: х52н 2 уз, аз-3-3і, Й: хзі, узі, гзіт2ў, Адк. уа” 
“ 


Задача 48. і «" 
На зададзенай восі каардынат знайдзіце пункт, як! роўнааддалены ад 
плоскасцей П; і 11). 


] 
1. Ох, П]: 2х-у32-590, П»: Зху-гт 40. Адк.: (-9, 0, 0), (5. 0, 0). 
18 
2. Ох П]: ёх? 32:10, П: Зх-12у-42:550. Адк.: (0, 9, 2), (0,0, - а” 
З. Оу, Пу: 4хзЗу-1-0, П». Зх-12у:4215:0. Адк.: (0, з. 8), (9, т. 0). 
4. Ог, П: 2х-уз 32:50, П»: Зхру-г4360. Адк.: (0, 0, 2), (О, ваў 
5. Ох, Пу: Зху-2х::590, П»: 2х-Зу-42-9-9. Адк.: (-2, 0, 9), е ;0; 0). 
Задача 49. 
Дадзены раўнанні дзвюх плоскасцей П! і П». На восі Ог знайдзіце 


1. ё: хз54, уз226; 2т-1-ЗЬ, /': ха, уз-3431; 22-26. Адк: 


2. Ф: хІІ у-2"5Ь 2534, 8. ха2Ы, уз-1:36, 2:.2-2;. Адк: 





3. Ф: х5Зі, ух2-25 2514, б: хад ЗС, уз37157, те224. Адк.: 


4. Ф:хсім, уз ІЫ, 8; хад2С, узі-н, дз:!431”. Адк.: 





пункт, адлегласць якога да. плоскасці Гі; у два разы больш адлегласці яго да 
плоскасці П». 
і. П): х-2у 32-10, П»: Зхт2ута-290. Адк.: (д, 0, 1), (0, 0, -3). 
б 
2. П: 2хФу?32-250, П»: бхмуа2-30. Адк.: (0, 0, 1), (0, д, 7. 
3. П: 2хтута-390, П»: 10х-4ут22-350. Адк.: (0, 0, 0), (0, 0, 2). 
8 
4. П: 5хіЗуга-390, П: бхсІ0ут22-550, Адк.: (0, 0, 2), (0, д, 3» 
а а Дай 3 19. 
5. Пу: хтрута-590, П: Зхтбут32-2-. Адк.: (0, 0, - п? (9, 0; 9 і 
Задача 59. ; 
Знайдзіце раўнанне фігуры, цуцкты якой роўцааддаленыя ад двух 
пунктаў А 18. 
АС, З, 1), В(5, 1, 3). Адк.: 2х-4уч47-550. 
АІ, б, 1), В(4, 4, 2). Адк. Зхммут2- 170. 
, 2, 3), В(З, -1, 2). Адк.: 2х-Зу-20. 
АйЗ, -1, 2), ВЗ, -2, -1). Адк.: бхту 3250. 
АС, і, -3), ВСЗ, З, -2). Адк.: хтрутэ-950. 
Задача 51. 
Знайдзіце раўнанне фігуры, пункты якой роўнааддаленыя ад пунктаў 
А, В.С, якія не ляжаць на адной прамой, 


1. АС, 3, 1), В, 1, 4), СО, 1, 1). Адк: 2. УЗ. 


аьою- 
ж 
а 


«А 


4, 


2. АСі, 0, 1), В(З, -2, 1), Сі, 2, 7). Адк.: х-у-350, у-10 (можна запісаць: х-4, 
у-і, 2- любы лік.). 








з. А0.2.3)88;4, 1) 83,4, 5. Адк: З СВ аз 
фа эбж За Х у-4 
4. АСЗ, “сё Ві, -З, 4), ССІ, 5, 5). Адк.: с а ра 2-4 


04 
5. АО, 1,-3), В(4, 1, 1), С(2, 3, 1). Адк: абс, а а а СЯ 
Задача 52. 
На плоскасці П знайдзіце пункт, роўнааддалены ад пунктаў А, В. С. 
1. П: 2х-ута-3-0, АД, 3, 1), В(О, 1,-1), СО, 1, 0). Адк: с. г. 4 . 
“Вахаугэн Я, АС,0, 1), 80:10) 00, 1.1), Адк (11, - 9), 


2 

З. П: 2х-уна-3-0, А(І, 2; 3), В(З, 4, 1), С(1, 2, 5). Адк.: (2, 5, 4). 

4. П. Зх-Зута-390, А(З, -1, 2), Ві, -3, 2), СС-1, -3, 4). Адк.: (0, 0, 3). 
5. П: Зх-2у12-1050, АД, І, -3), В(4, 5, 1), СО2, 3, 1). Адк: (5, 2, 1). 





Дакажыце, што каля адвольнага тэтраэдра можна апі ў 
аў. ў , пісаць сферу. 

гр цэнтр і радыус сферы, апісанай каля тэтраэдра з вяршынямі А, В, 
В 


1. А; 3, 1), ВО, 1, -1), СО, 1,0), ГЦЗ, 1, 3). Адк: са ў вы 7 
неа 


ўз 


2. А(і, 0, 1), ВО, -1,0), СО, 1. 1), Ба, 4, 2). Адк. Ф, а Я, вак 











з. АІ, 2, 3), В(3, 4, 1), ССІ, 2, 5), 53, -1, 2). Адк: (5, 2, 4), 8-7. 
Ф Аб; а; 2), Ва.3; 2ў; СС1:3, 4), 13.21). Адк: (9.3 9) 
ий 7 807::10757 
5021 
К- я 
20 
5. Аб, 1,3) Ва, 1, 1), СО, 3, 1), 18; 3;-2). Адк: ў: п р а, 
Задача 54. 


Складзіце раўнанне плоскасці, якая аддалена ад пачатку каардынат на 
адлегласць о і адсякае на восях каардынат накіраваныя адрэзкі, велічыні якіх 
прапарцыянальныя лікам пі, п, 9. 

1. р-10, те, лЗ, рэз. Лдк.: 15х10ут62-1900. 
. рай, пю!, пз-2, рэз. Адк.: 6х-3у122-2850. 
055, тн-2, нз-5, рэз. Адк.: ізхтбу-10279550. 
. раз, теЭ, псі, рэд. Адк.: 2х-бу-37-21-0. 
рэб, ше2, пз-5, рэ?. Адк.: З5х-І4у- 1102-1959. 
Задача 55. 

Нанітыце раўнанні агульцага перпендыкуляра да скрыжавальных 
прамых 81. 

я р-Х7 ус заа 


а 


, Ў ха, ўш-В2, (:-124, 











ДЕЫ А. і хадзі уста, 293. 
хаду 4219; 
:; заў тата 
х-зу-82730,; 
хаду-2-40. 





- ў с з ё саў 
(З. бюд уга, Р аа 2 6 Ь з а дак 


АЕ ы ? 7 й, 


а... 
“(Эх -.18у- 172-13:0; 
Ха. ша 








Я. гг З ” 7” -, Фіх, ўз Н, заь, 
[н-у-в-2-0, 
“[(22х - буч 42-16-0; 
Задача 56. 


Напішыце раўнанні прамой, якая праходзіць праз пункт перасячэння 


плоскасці П з прамой ё, ляжыць у плоскасці Г! і перпендыкулярная прамой 


а 


шу ы М (ОЮ (б 
зыран 


ч? 


: 2х-Зу-2-550, Ф: хе5-, уз-531, азн. Адк. хэЗ, уз14, 22-243. 

1 Х-ру-22-590, 8: хн, уз, 25-4-2, Адк.: х-3 2, уз, 222; 
Зх-Ду-а-40, 8: хла Зі, уз- 1-1, 2924, Адк.: хл, ух-2, геЗ43і. 
ёх-Зу-З32-150, 6: хе2;, уз, хз521. Адк: хзі43Зі, уг, 25:3-76 
2х-Зута-150, Ф: ха, уза, 21. Адк.: хз1-51, уз, зз-171. 


За дача 57. 


Ё 


Вызначце адлегласць паміж дзвюма паралельнымі прамымі ё 1 ?'. 


схе Ты, узфн, 2214, Р: ха2436, уз-243, 22343;. араб 






































2. 4: ха8 131, уз2М4. 255 2Ё, 7: хаЗ ЗЕ, узаў, 224 28. Адк: 3 
З. 6: хаД Мі, ус-бі, аз-1-81, 8": х27-6Ё, уг2496, гг12ў. Адк: а. 
Я. 6: ха ух, 2-1, 6: хатаў, узы, “аретсёчйй 
5. 6:хад321, узЗА, геб 4, Р: хад42ў, ус-1-9, ззЗ499. Адк:13. 
Задача 58. 
Вызначце адлегласць паміж дзвюма скрыжавальнымі прамымі г і 7. 
Р пуса Уу-8 2-6 17 
і. -ё8 ші, Фіха, .ЛДдК: - 
а.а -І 109 
х-З у-І1 2-2 Х «ўся 18 
абе ах ж з ш-, а-. 
ара Фары СУ 
3. Га ы Я гі ў а Яра. 
2 З 4 а: ака” 2 
х-І. у-1. 2-і х-2 Я Ф... 8 
4.4 е 4 а-ён ач 
нра чаце. бі ай аса: 
х-д у-З. 2-1 х.- 9; (ў Ба 5 
5. 4 а выса а а ваў А занне 
ў ўз з“ АЯ 
ача 59. 


Вызначце косінусы вуглоў паміж прамымі ? і /'. 


62 


рака. 


В ёк; у-В 25, 2124; 6: хе-7АЗЕ, у-426, з-443 6. Адк. --2 


АБ. 


“зЗ 


2. Ф: ХА, ў ЗЕ ЗЬ, Р: хеЗ4, уз14;, хе242ў, Адк: й 
Мае 


З. біхАН2Су НЫМ, 7: ха2437, уз, дз2Ё. Адк: 


я 


4. г: улі н ІН, Ў: хад, ус-іН, 22-78. Адк: - с 4 
2 


5. Ё: хз2н2Е уз ЗЕ зс1-26 Ў: х5347, уз 126, га 143. Адк: 0. 
Задача 60. 


Вызначце косінусы вуглоў паміж плоскасцямі Ті і ГУ. 





3 
1. П: 2х-у 32-10, П”: 2хтута-30. Адк. 2. 
21 
2. П. хкута-350, П”: Зх3ру-г-550. Адк.: ў 2 
42 


3; П: 2х-уна-190, І): хтрум4242-0. Адк. з. 
ак 

4. П: Зх-у22-590, П”: 2хтру7-0. Адк: --. 
Я 


5. П: Зх-Дута-80, ЕР: уз 3219-0 Адк. - га 
9 
Задача 61. 


Вызначце вугал паміж прамой Ф і плоскасцю П. 


І. 6: х-2Ь узіЗі, 25-25, П: Зхт5у-4220. Адк.. агсзій ----- ў С 


2. 9: хэ, уз2ь, аз-1; П: 2хтЗут22-50, Адк.: агс5і0 а 


З. 2: х-ІЗі, уз, 252-26, П: 2х-ут52-190. Адк.: агсзіп---- 2 а 


Я 
8. 8: хз2451, уз. 1-21, азі, 11: 2хтзута-8”0. Адк. агсзіп 30: 


ач 


Мые” зіне” плоскасці, якая праходзіць праз прамую ё і 
аран наса а тые 


1-0», п: Эхзу- 5110, Ф: з. Адк: х4Зуго і Зх-угО. 


5. хі, уз- Іны, 25-34, П. арбннёя Адк.: агсзіп 





б: ГхаБуз20, 
М іка, 
а:40, 

ё Ох, 11; хтута3250, ф- агссо5 н г Адк.: ута. 
ў сін а П. 2х-Зуна20, ф - агссоз й 


і 33. 
Адк.: хтута-590 і ТІхт35у:232-11559. 


5. Ф: хі, уз-1425 251 П: ЗуМма-20, фа агесоз 


ю 


П; х-4у-824: 1250, Фа. Адк. хт20у-:72-1250 і х- 


Мэ 


д. 


Адк.: 2х-ут22-550 і 2хту-223:150. 
Задача 63. 
Напішыце раўнанне плоскасці, якая праходзіць праз прамую ? і 
ўтварае вугал ф з прамой т, 









































хутлаузб г. Зе улага 
1.6 дае а, фас, П 
-а 3 І З (к-ужаг50. 
Адк.: 2хтутат850 і Міх ІЗу-112::2020; 
2. г. Васа ай 18. араў Бе КЗ Я 
і і 1 2 зі -і 
Адк.: ху-22730 1 х-2у32290. 
ёі ў-ой 795, УЗ. ау а 
3. фаз а з Н н т. І. ё Ыы 
ра, 7, рада а ” 
Адк.: Зх-2у-2т30 1 Зх-у-22А 3590. 
х-]. уі 2-8 98 2 Хх28' уа Зі 
4. г; ша лё ,зіпфа- т ----а: 8 : 
А .-.8--ааіе ах аван п а 
Адк.: Зх-4у-7-0 1 5хіву-44219190. 
54 ХЗ! (у-Ад сіце Ян х-2 сд ы. 





БЕ а Савана сыць ба Ў 
Адк.: 2хту-1125139 і 2х-Зута7590. 


5 4. Пераўтварэнне каардынат 

1. Кароткія тэарэтычныя звесткі 
- Агульныя формулы пераўтварэння афінных каардынат на плоскасці. 
В - 0.6], ё» - афінны рэпер, В” - 8, ё)] - новы афінны рэпер, дзе О' (хо, 
ус), ёісц, си), ёз4сіь, сю], каардынаты пункта О' і айвы... ёр, ё2 
зададзены адносна рэпера В. 
х, у - каардынаты адвольнга !пулкті. адабёнетій анібінсм хва 
каардынаты гэтага пункта адносна новага рэпера К'. Тады 
Хесі, Х ТС У Тхо, уба, Х с У” Гуд, 


за асі з) 
Матрыца с ( сыч ску) - матрыца пераўтварэння каардынат, еіС 0. 
- Ф 
Прыватныя выпадкі. 
гы : н З -банаса, й '“ 7 7 

1. 0-0, базісныя вектары мяняюцца: х-с], х Фсру”, ух е”. 
2. 0'я0, в!-6), вэзб», хх! 4хо, уз У уд. 
2 Формулы пераўтварэння каардынат ортаўнармаваных рэпераў на 
плоскасці. 

а З аб тч з “а ; з 
В- 01. З р, Б іда дзе О(хо, уо), Іісозфізіпфі, 1 гіпф,соза], 
фа аі, 1), тады 
х- х'соефФ- у' віПФ Хо; 
у з х'соеф- у'зіпф- уў, калі рэперы аднолькава арыентаваныя, 
са (севе заве) др, 
АЎ ай - матрыца С з'яўляецца ортаганальнай, ЧеёС - 1. 
(зіюф со5Ф : 
х з х'со5Ф- у зійФа ху, у х созФ- у зіпф- уў, калі рэперы процілегла 
арыёнтаваныя, матрыца С пераўтварэння каардынат з'яўляецца 
ортаганальнай, деі С - -1. 
2 Формулы пераўтварэння афінных каардына: у прасторы. 
В- .6),6.,6.], В Ю. 6], 5, 63], дзе О' (хае), ёі (сіьсзьсві), 
ха суха су“ Сі32 “Хо, ] 


6» Ёсіэсасаа), 68 1013, 025. 033), тады У з Соцх Ф соду “Ж сЗ З Уў, 


Барыса 
ач 
м 
- 


аз сіх Ф су З сзза 4 29, 
(су с біз 
Сіс Сэ саз 1, аеіС 2 9. 
(сэ Сэр Соз/ 


2 Формулы пераўтварэння прамавугольных каардынат у прасторы маюць 
выгляд (1), пры ўмове, што матрыца С з'яўляецца ортаганальнай. 


2. Прыклады рашэння задач 
Задача 1”. 

Е-Юе,е] і 8-08.6] - два афінных рэперы. Старыя 
каардынаты х, у адвольнага пункта выражаюцца праз яго новыя каардынаты 
х', у па формулах: хзх -2у -З, усх -у НІ. 1. Выразіце каардынаты Хх, У 
адвольнага пункта праз яго старыя каардынаты. 2. Выразіце каардынаты 
пункта О, а таксама каардынаты вектараў ё; і ёз праз новыя каардынаты. 





Рашэнне. 


г Хх -8у -3, ў ; ' 1 
З. сістэмы нада можна выразіць х, у'. Атрымліваем 
узЗх'-узі 
зё ; нў Я а а Вара ы З апошніх формул знаходзім: 
к іе ы а 27 ў 


гін 
ўс аааўчы 
пункт О адносна рэпера ЕК” мае каардынаты 2] всктары ё; і б 


ў а ўча 
маюць адпаведна каардынаты а 1 9'9 а 
Задача 27. 

АВС -- трохвугольнік, АЮ і ВЕ - яго медыяны, О” - пункт перасячэння 
медыян. Ё- 0.6;,6.], дзе 0-А, 6) зАВ, бзАС - стары рэпер, 
В - 0, 8, 6;], дзе візО'В, ёу-ОС - новы рэпер. Выразіце каардынаты х, у 
адвольнага пункта праз яго новыя каардынаты. 

Рашэнне. 
Каб запісаць формулы пераўтварэння 
каардынат, неабходна ведаць каардынаты 
новага пачатку О' і каардынаты новых 
базісных вектараў ё; і ёе у старым 
рэперы К. (Рыс. 25). Од - пункт 
перасячэння медыян мае такія 
каардынаты, як яго радыус-вектар 00”. 


макава к; 





ГІ 
значыць, 0 - (з - 








а -зЁВ-3еі 29-38 -35, 

а -а6с-1[-186)--ааезеь 

Формулы пераўтварэння каардынат хгаксаўх з. а арзў Я 
аці 


Задача З". 
Напішыце формулы пераўтварэння каардынат ортаўнармаваных 


радаў В-ріЎ 1 В-р.Р7) кай ў--31.17, 0 ше 


каардынаты -2, І у старым рэперы. Рэперы К і 8' маюць аднолькавую 
арыентацыю. з 





Рашэнне. 

Базісныя вектары ? і ў адносна рэпера 8 маюць каардынаты 
Гісозфізіпфі, 1[і- зіпф,созд], Ф- Аг, і). Таму Т-созфі-зіпеі, 
ч . т - Ў 3 уЗ 1 е“ 

за зіпф і созф і. На падставе задачы ў а і Р Гаму со5 Ф а 
: с у а” 
3 
- ч. 
зіпе - ун Формулы пераўтварэння рэпераў прымаюць выгляд: 
Бабай 
каса П, 
гаі 
за Вар Бус 
й 2 
1 АЗ АЗ Н 
гуз а ана бачу СК 
Адк:Х Хх з Ў 2, У 9 ўе я 
Задача. а, 


Адносна ортаўнармаванага рэпера Ё-0.1,]] некаторая лінія 
зададзена раўнаннем Э? -4ха у” -бу-129:-0. Знайдзіце раўнанне гэтай 
лініі ў новым рэперы, які атрыманы з рэпера К пераносам яго у пункт О'42, 3) 
і паваротам на вугал 909. Высветліце, якая гэта лінія. 

Рашэнне, 
Запішам формулы пераўтварэння 
каардынат. пры зададзеных умовах: 
х 2 х' соз 90? - у'зіпЭ0” --2, 
у з х'зіі90? 4. у'со590” з З, 
ціха-у Э усх З. 
Падставім значэнні х і у, выражаныя праз 
повыя каардынаты х і у, у раўнанне 
лініі. 
Атрымаем (2-у7-48- уд (с 3)? -6(хк-.3)-1250; насля 
спрашчэння: х'? з у? - 25. Гэта ёсць раўнанне акружнасці (рыс. 26). 
Адк: х? Фу? - 25, акружнасць. 





аа 3. Задачы для самастойнага рашэння 
Задача 1. 

Знайцзіце каардынаты новых базісных вектараў і новага пачатку 
каардынат у старым афінным рэперы, калі дадзены наступныя формулы 
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пераўтварэння хаардынат. 


1. хзх'-Зу, узх туі. 4. х5д2х'-у'!3, узх -Зу'з. 
2. хзх'-у', уЗу”. 5. хах'Фу'-1, ух2х'-3у'2. 
3. хзх фу, узЗх'-у -1. 

Задача 2. 


Напішыце Формулы пераўтварэння афінных каардыпат, а таксама 
знайдзіце новыя каардынаты пунктаў А і В, калі дадзены каардынаты новага 
пачатку і новых ранаў” вектараў у старым рэперы, 


1. 0'(0, 3, -1), 611. 3; ;, а, -3; 1), 6511, 1,2], А(І, -1, 0), В(З, і, 1). 
2. 00,0, 1), 61, ся зай в» (1, 2, 3], 611, -2, 0), А(І, 0, 1), В(З, 1, -2). 

з. 002; 1,-1), “уй В Аў гі, 0], 6540, -1, 5), АСО, 3, -1), В(0, 0, -4). 
4. 0'(1,0,-1), 640, 1, 2), б»(-І, 3, -2ў, 6512, -1, 3), АСО, 0, 0), В(-2, -2, 3). 
5. 0(1,3,4), 611-3, 2. 1], 6540, 0, -1], ёз-1, -3,-2), АС-І, 0, 0), ВІ, 3, -1). 
Задача З. 


Знайдзіцё новыя афінныя каардынаты пунктаў А, В, С у рэперы, які 
атрыманы паралельным пераносам дадзенага рэпера, калі за пачатак 
каардынат узяты пункт О' 

1. Аб, 2) ВС, 0), С(0, 0), 93, 2); 4. АА, -5), ВО, 1), С(0, 0), 0-1, 3). 


2 АІ, 3), В(О, 4), С(О, 0), д'(-1, 3)... 5-Аб,9), Вб, 0), со, -1), 076, 1. 
А. 5), В(2, 0), С(д, 0), 0-3, -2). 
дай 


Афінны рэпер Ё” атрыманы шляхам паралельнага пераносу рэпера Ё. 
Пункт А мае адносна рэпера К кзардынаты х, у, а адносна рэпера К' - 
каардынаты х', у'. Знайдзіце адносна рэпера Е і рэпера В” каардынаты 
сярэдзіны адрэзка, які злучае пачаткі каардынат гэтых рэпераў. 


5 а 
1. х-3, уз-3; Хх вун, Адка “я 2), Са. «2). 
5 Ф 
2. хзЗ, уза; х' 5-2, у'9-5. Адк. ( З.с гах 


З. х5ЗЭ, уз5; х'55, у'е7. Адк:(- ка і Вам Т). 
4. х-5, уз7; х'я3, у'55. Адк. (І, 1), (3). 
5. х-4, у-9; х'»6, у'зЗ. Адк:С-і, 3), (1, -3). 
Задача 5. 

Адносна афіннага рэпера В. - 10,6), ё»] дадзены пункты А(хі, Уі), 
Вос, уг), Сбз, уз). У новым рэперы В” Ю, ё!,ё»] гэтыя пункты маюць 
каардынаты А(хі, у:), В(хь, у»), С(хз, уз). Напішыце формулы 
пераўтварэння каардына. 

1. В:АСО, 2), В(З, 3), С(З, -2); 8”: АСі, 2), ВО, 2), С(0, -1). 
Адк.: хтЗх'-2у'і, узх'ту'-І; 


2 КАСІ, 2) ВС1, -1), Са, 11); Е':АСі, 2), ВО, 1), СЗ, -1). 
«цай Адк. хах! -у!, усх .Зу 
3. В:А(1:0); Ва, 0), С(9; 1); В”: А(О, 0), В(1, -1), СЗ, -2). а Яб Я 
Адк. хэ2х'-у'-і, узх' жу", 


4. К. АС2, 13), ВСІ, 5), ССІ, 12); В": А(І, 2), В(б, 1), СО 0). 
і Адк. хзх'4ру'-3, уьбх'!аЗу на, 
5. В: А(О, 0), ВС, 5), ССІ, -8); В: АІ, 1), В(0, 1), С(2, 9). аша 
Адк.: хе Хх Ф у!'-5, ух-5к'43у' 42; 


Задача 6. 

В- 06,6] і В (0:8:6) - два афінныя рэперы Старыя 
каардынаты х, у адвольнага пункта выражаюцца праз яго новыя каардынаты 
х, у па формулах: х-2х'-у'13, у-х'32у'-І. Вызначце: 1) каардынаты 
пункта д, а таксама каардынаты вектараў ё; і ё» адносна рэпера К”. 

І. А(І, 1), В(З, 2). 2. ЛО; 3), ВЕСІ, -1). 3. А(-2, -1), ВіІ, 2). 
4. АС, -2), ВІ, 3). 5. АС, 1), В(О, 1); 
Задача 7. 
І. АВС - паралелаграм В - 0.6, 6], дзе 0-А, 8, - АЕ, в, - 4, 
В. ю,ёі, ёі. дзе 0-- Сі. 83 СВ, ёх Ср, - два рэперы, К - стары і Б - 
новы. Папішыце формулы пераўтварэння каардынат, якія выражаюць старыя 
каардынаты х, у адвольнага пункта праз яго новыя каардынаты х, у' 

Адк.: ха-у фі, уз- аа Й 


а 


2. АВС - трохвугольнік. В: 10,6;.6;], дзе 0 супадае з А, ё, ЗАВ, 
б -АС, 8 - 0,61,6;), де С, ё АСА, б -СЁ - два рэперы. 
Напішыце формулы пераўтварэння каардынат. Адк.: хе-у”, ух-х'-у ті. 
3. У трохвугольніку ОАВ праведзены медыяны АР і ВЕ, Од - пункт іх 
перасячэння. Е- ў, 6), дзе ё,3 ОА, бы» ОВ, - стары рэпер, а 


8-9. 6.6], де 6 АСА, ё,-0ОВ - повы рэпер. Напіпыце формулы 


ў 1 і табар, арна 
пераўтварэння каардынат. Адк. ха зка увагу аса ы Аа 


4. “ АВСЮ -- трапецыя, ВСІАЮ, АР2ВС. О - пуйкт перасячэння працягу 
бакавых старон, 0” - пункт перасячэння дыяганалей. Ё з іа, 6), 8» ў, дзе 
ё, ОБ, е, - Оё, - стары рэпер, а В' 2 Ю.8.9;), зе б - ОВ, б -09- 
новы рэпер. Напішыце формулы пераўтварэння каардына". 


ўла ая 2 2 
ара аау фа, ўуео--Х 
АдДК.: Х 3Х з 3 ў: 3 


1 


со ко 


«уа 
3 
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5 ОАСВ - паралелаграм, К 1 Г, - сярэдзіны старон АС і ВС адпаведна. 
В. - Ю.в.,ё»], дзе ё) - ОА, 8» з ОВ, - стары рэпер, а В'- Ю,6/,6)], дзе 


г ОК, е, -ОЁ - новы рэпер. Напішыце формулы пераўтварэння 
аба 


Адк.: ТА у-у, 
Задача 8. 


Дадзены ортаўнармаваныя рэперы К і К”. Пачатак новага рэпера 
знаходзіцца ў пункце О (Хо, Ус), ба ад дадатнага напрамку восі Ох да 


дадатнага напрамку восі Ох роўны --. Напішыце формулы пераўтварэння 


3 
каардынат пры ўмове: 1) рэперы маюць аднолькавую арыентацыю, 2) рэперы 
маюць процілеглую арыентацыю. 
1. 002, -3). 2.0'(3,4). З. 043, -5). 4. 0-2, -З). 5.90'44; 3). 
Задача 9. 

Новы ортаўнармаваны рэпер атрыманы са старога пераносам пачатку ў 


: і ў В. В 4 
пункт О'(хо, ус) і паваротам на вугал ф такі, што сазф--, зіпж- “ае 
8 


Дадзены каардынаты пунктаў А, В, С у новым рэперы. Знайдзіце каардынаты 
гэтых пунктаў у старым рэнеры. 


1. 06: 4), Аб, 2) ВА; 3), ССІ, 17 Адк: АСА, » 
з] 


1 
2. О'(1,-3), А(І, 2), ВС, 3), СО, 1). Адк: кае. 1 
3. 08,4); АС: 1). Ва, 2), б, 4). Адк: Аб, а 2) 
4. О'(2, 3) Аб, 1), ВС, 1), СО, 2). Адк: АЎ, 9, 


5. О0'(-3,4), АСЗ, 1), ВІ, 2), С(-3, 4). Адк.: А(- ся 2. 
Э 
Задача 10. 
Напішыце формулы пераўтварэння ортаўнармаваных рэпераў У 
КОЖНЫМ З наступных выпадкаў. 


а, 2- .742- 
1 сада 12 073 О'(-3, 49). рэперы маюць аднолькавую арыентацыю. 
Адк.: р у-у ря 
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Д аа а 
2. ді, а 8 9 (Ф, -2); рэперы маюць процілеглую арыентацыя. 
43, 1 З 





Адк: х-- іх жу ух Ху: 
9 х ЎЎ 5Х 5 у 2. 
ся л , 
3. Хі, і )- 6 90, 0); рэперы маюць аднолькавую арыентацыю. 
з Н 1 /3 
Адк. х- ЯЕ й уа Ха. МЕ 
8. бас ай ВЫ 


Ааа. 
цё 1 


: ай» ЗЕ 
д ўз я і- Я ў, 90; 12); рэперы арыентаваны па-рознаму. 


І 2 2 і 
Адк. ХЗ Ха У ЬЯ аа ХА. Р. 
га Я у т2,у тт Х 12. 


5 
ба. саў х 
Ў, ді, і ўе 3” О' (1, 2); рэперы маюць аднолькавую арыентацыю. 


2.5 нада к 
аа Хх т 
2 








Адк. х- ах - 
Задача 11. 
АВС) - квадрат. В. - ў. 1, ]ў, дзе О-А, і - АВ, і- АБ, - стары рэпер. 


Напішыце формулы пераўтварэння ортаўнармаваных рэпераў, калі рэпер 8! 
задаенца наступнымі ўмовамі. 





9 ёр 1 Я»; Яр; і 
І. АСЬОбС ВЕСО У Адк ен Мае Уста ы, 
ў А занава? зеў Ў У ваў . дааёці”: 


2. СрэО'х, СВЕО у". Адк. хз-хз1, уз -у'зі. 
3. АрАО Хх, СО 'у'. Адк: хзу',узх і. 














(8; т” Яр; . А ёе Н [9 сн уа 1 

уб радавы? іцы зары ай сЗыааг Я 1 
.абсаря. арарай Ёа самі ынаеі 

АЯ АС-О “к. ВВ-О у. Адк: х - “Ў х ьЗЁ у “бсна а е да ўсе 


Задача 12. та 
У рэперы В -- (0,8), ё;] прамая ? мае раўнанне Ах ВуС-д. Напішыце 
раўнанне прамой / у рэперы Ё' - 10, 6], 8»; у наступных выпадках. 
1. 6: х-ру150, О“(І, 0), 611, -3], 6544; 4). 
2. г:хту-0, О'(1, 0), 6011, 3), 63, 2). 
З. г: хуй, О'(1, 2), 611, 0), ёі, В. 
4. г:ху-5-0, 00, 1), 11,2), (1, 1). 
5. Ё:2х-уг150. 0'(2, -1), 6111, 1], ё»49; 1. 





71 


Задача 13. 
Праверце, ці з'яўляецца ортаганальнай кожная з паступных матрыц, 








( 1 З 
10 с П 2 а] з б я 
Мо з 2] ею М 38 р б 
з 4 с, 3) аа бар 
(бат й 4 2 8 
9 5 9 
ц -9 о) а гава с) 
ы 5 а! 5 Яс) 
аа]р-; УВА, з арды і ан 
2 2 9] СБНЕ: 
(ўза 
5 
ў, 
Залача 14. 


Дадзены два ортаўнармаваныя рэперы з агульным пачаткам О. Вось 
Ох' другога рэпера праходзіць у першым актанце і ўтварае з восямі Ох 1 Оу 


Я т : В. 
вуглы, роўныя з вось Оу' ляжыць у плоскасці Оху і ўтварае з дадатным 


напрамкам восі Оу востры вугал; вось О7 накіравана так, што абодва рэперы 
маюць аднолькавую арыснтацыю. Выразіце каардынаты Хх, у, г адвольнага 
пункта адносна нершага рэпера праз яго каардынаты х”, у, 2 у другім 
рэперы. 





з 1 
Адк: хз-х- к й М 


аа Тае Н а с 
ў аша, ар адь Хх р АН К ЯЕ 
Гнея ы: меда Я 


5 


Задача 15. 

Адносна ортаўнармаванага рэпера дадзены раўнанні каардынатных 
пласкасцей новага рэпера: 
хтру4 52:10 - плоскасць О'у'7”, 2х-ут250 -- плоскасць О'х'2”, хт2у-а-3» - 
плоскасць О'х'у' 
Пакажыце, што новы рэпер з'яўляецца ортаўнармаваным. Напішыце 
формулы, якія выражаюць новыя прамавугольныя каардынаты адвольнага 
пункта праз яго старыя каардынаты пры ўмове, што стары пачатак О мае ў 
новым рэперы дадатныя каардынаты. 








. Хбузбазі Эх-у-2 сх-бужагЗ 
Адк: х за ж У а а 
ЗО. (аз (аб Яс 
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55. Кананічныя раўнанні і прасцейшыя ўласцівасці эліпса, 
гіпербалы, парабалы 
1. Кароткія тэарэтычныя звесткі 
У марай ўаца 5 каардынаты пунктаў задаюцца ў ортаўнармаваным рэперы. 
2 2 
асу віт і. а - кананічнае 
раўнанне эліпса (рыс.27). 
Бас? 
Е (-с, а), Е(с, а) - фокусы зліпса: 
ў. с 4 ха? а Б 











бё- -эксцэнтрысітэт 
а а 
а паа эліпса; 
! А гзафех юю за-ех- факальныя 
А : і радыусы пункта Міх, у), які 
Рыс 27. ляжыць на эліпсе; 
Б 
р -- «факальны параметр; х - ё - «раўнанне дырэктрыс; 
ў а 
лаза а. з Т - раўнанне датычнай да эліпоа ў пункце Мобсхо, ус), які ляжыць 
Б” 
на эліпсе; 


х з асо5ф, у- Б зіпф, 0бФ“ 2я - параметрычныя раўнанні эліпса: 






р сара», 0-6] - палярнае раўнанне эліпса, бо, Ф) - палярныя 
і- Бсозф 
каардынаты пункта, -паФЗт. 
ў А жа 2 
і :А9 ; ь 
А. 1 1 і Д Ж СЎ у кананічнае 
І са 2 р 
Н ў а і 
раўнанне гіпербалы, 





Е.(-с, 0), ыс, 0), ста - фокусы 
гіпербаль: (рые. 28); 


“ ЕХо0) у-а Ь х - раўнанні асімптот 
Я а 


гіпербалы; 
/ М; 
“з а ым еб. ХВА с2а, в21І- 
к х е а а 
6 ь ; ; Ьь эксцэнтрысітэт, 
абвя Рые. 28 а аа: 
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гава, г зек-а - факальныя радыусы пункта, які ляжыць на правай 
галіне гіпербалы; 

г 2 Цаха), г з -(ех-а) - факальныя радыусы пункта, які ляжыць на 
левай галіне гіпербалы, 


еЗ 


р -- “факальны параметр; 
а 











хаёке раўнанне дырэктрыс; 
е 
хох - г 21 - раўнанне датычнай да гіпербалы ў пункце Мохо, уо), які 
і 2 
ляжыць на гіпербале; 
. у] -9Эрх - кананічнае раўнанне 
А] у! парабалы (рые. 29); 
і Вб 9) - фокус парабалы; 
! 
] (Р Р “с 
і ў ха аза аўнанне дырэктрысы 
бае Ца. 9 раў трэктр 
9: с парабалы; 
І й уду з (к Ф хо? - раўнанне датычнай да 
парабалы ў пункце Махо, ус), які 
еагыФ ляжыць на парабале. 
заг, 





2. Прыклады рашэяня задач 

Задача І. 

Напішыце раўнанне акружнасці, якая праходзіць праз пункты АС-1, 3)1 
В(2.0), і цэнтр яе ляжыць на прамой «а: 2х-5у-69. 

Рашэнне. 

Каб запісаць раўнанне акружнасці 
(х- хо)? а (у- уд)” 2 г? неабходна 
знайсці каардынаты хо, ус яе цэнтра О' і 
радыус г. Цэнтр О акружнасці 
роўпааддалены ад пункта А і В (рыс. 30), а 
таму ляжыць на восі сіметрыі пі адрэзка АВ. 
З другога боку, О' ляжыць на дадзенай 
прамой «. Значыць, пункт О' ёсць пункт 
перасячэння прамых ё і т; т і АВ і 
праходзіць праз сярэдзіну Р адрэзка АВ. 
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“акі. гу-87; 
і Рая ці хту-2»). 
18 


2.ВЁ-с эдзіна АВ, Р чкі аз). 
ярэ 5) 


5. Раўнанне прамой п. 

дах векгар прамой АВ р]:-і, 1 з'яўляецца нармальным вектарам 
прамо! гі. Раўнанне прамой п можна запісаць у выглядзе -ху--С-0. П 

т праходзіць праз пункт Р, таму С»-1. п: х-у 150, і (7 
х-зучІ120 
дх Зу-6 0; 
5. Даўжыня радыуса гэ О' А; ОА - “б 9аг1Ў « (“вагу 2 /185 
6. Раўнанне шукаемай акружнасці: (х'9)24(у48)72-195.. ' 


сы Адк.: (хз9ў-ну-8)2-185; 





4. Каардынаты пункта й О'(-9, -8). 











Высветліце, якая фігура вызначана раўнаннем у - З 5-5. 
З 
Рашэнне. 
Дадзеная залежнасць мае месца пры 25-х 2 0 іу 2 0, ці-5 “хх 5іу2 9. 
г аічее 4 
“Я Хх 
Пераўтворым дадзенае раўнанне. Атрымаем: 95 Ёа а зі. пры у 20, 
- ё / 9 
х Раўнанне у- 25-х” задае 
а ана га сана зя 
с5,0) о! 6.9) паўэліпс (рыс. 31). 
Рыс.31. 
Задача З”. 
Складзіце раўнанне эліпса, калі дадзены яго фокусы ЕІ, 3), ЁХ7, 3)і 
з 37 
раўнанне адной з яго дырэктрыс х - Га 
Рашэнне. 
Цэнтр эліпса О” знаходзіцца ў 
сярэдзіне адрэзка БЕ, “і мае 


каардынаты (4, 3). Разгледзім новы 
рэпер Ю'- ей і, й; з пачаткам у 


пункце О' і восямі Ох і Оу, 
паралельнымі  восям к з “ў 
(рые. 32). 
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ыя вядома, формулы пераходу ад рэпера К да рэпера Е' маюць выгляд 
2х 4, угу 43. У новым рэперы эліпс будзе мець раўнанне: 


2 2 


АЙ б 





ы юа : 
й” “Бе 
каардынаты 


У новым рэперы фокусы Р: і Е» будуць мець новыя 


... 25 г 
(-3, 0) і (5, 0) адпаведна. Дырэктрыса будзе мець раўнанне х' - т. Паколькі 


? 
бай аа 


Хх 2 Ё,ціх' 2 “-, стЗ, тады аг-25, Б? а? 
8 с 


е? 216. У новым рэперы эліпс 


х? ГРА ду 4з 2 
з уз. («29 6-9 











ўнанне: 2-2. 21] - раўнанне элішса ў 
Маг. раўпаяурусав ўс 16 95 16 ра. 4 
старым рэперы. 
Задача 4”. 
Знайдзіпе ўмову, пры якой прамая Ах Ву--С-О з'яўляецца датычнай да 
ы а 
г н» г 
Рашэнне. 
Запішам раўнанне датычнай да эліпса я ўтрая а 
а 
р?хох 4 а?уву - 27” - О. З другога боку, раўнанне датычнай мае выгляд 
Ь? 4 У, ў і 
АхтВутС-Ю. Тады ша Ёа ай ы ак ая Адсюль знаходзім хо І Уз. 
ха 
ага Ь?В 
ак? аа. 
Паколькі пункт дотыку ляжыць на прамой АхтВунС-0, тады 
ая аец ан 
а ы 0, ці А”а? --В“Ь” - С?. 


(Аналагічна знаходзім адпаведныя ўмовы для гіпербалы і парабалы. 
А?а? -В'Ы? - С?, рв” - гАС.) 


Задача 5”. 
2 2 
Складзіце раўнанні датычных да эліпса а 1, паралельных 
прамой 2х-у-О, 
Рашэнне. 
Спосаб 1, Раўнанне датычнай да дадзенага эліпса Сад. ей Усу Ю 


“94 
запішам у наступным выглядзе: 4хох Буду - 1920 - 0, дзе аа ус) - пункт 
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дотыку. Датычная паралельная прамой 2х-узб, значыць Ахо Зуо 
.. 5 1 





5 Бу? 
Хо 5-2 Уо. Мо прыналежыць эліпсу, та! уб, Ус Ў. еа 

з му зб “й Адсюль: уў? 
Тады хузФ5. Значэнні хо і ус падстаўляем у раўнанне датычнай. Маем 


аст 5)хт5(ё2)у- 1200. 
Адк.: 2х-уё12-0. 
Спосаб 2. Раўнанне прамой, паралельнай прамой 2х- у“, можна 
запісаць: 2х-у СО. На падставе задачы 4! маем 30.4-94. 16 , адсюль 
С-12. Раўнанні датычных: 2х-уЕ 120. 


Задача 6”. 
2 ч Іа. 
Эліцс праходзіць праз пункт Р(З, 5) 1 датыкаецца прамой 4х25у-25. 


Напішыце раўнанне гэтага эліпеа : знайдзіце пункт, у якім ён датыкаецца 
дадзенай прамой. Вос! каардынат супадаюць з восямі эліпса. 


Рашэнне. 
Ёа 
Раўнанне эліпса мае выгляд: 5-2 1. Трэба адшукаць а” і Б”. 


мна і; , 
Пункт Р(З, "5? ляжыць на элінпсе, таму 


на меў ці 9-955” 4 1448? -- 25а”Ь” - д. (1) 
а” 25Ь 
На падставе задачы 4' масм 
16а” «. 955” - 695. . а) 
З сістэмы раўнанняў (1) і (2) знаходзім а” 15”. 
а ара З 
16 

2 а? - 95, 7-9. 

16х? у? ау 

зб. аабсяанарэ) Ж Ж 

Атрымліваем два эліпсы 1] 295 се 1 ) 55 б 


Застаецца адштукаць пупкт дотыку прамой 4хі5у-25 да кожнага з эліпсаў. 
: ХоХ зеў, 9. ыла? ац 
Раўнанне датычнай да эліпса - ары ыт ці Бэхах- а'уду -а'Ь” 
а 0 
Апошняе раўнанне і раўнанне 4х5у-25-0 задаюць адну прамую, таму 
адпаведныя каэфіцыенты прапарцыянальныя. 


19 225 225 
аза 225 - б, 4хтзу-2590, гая і аа “(25 





9 16 
Адсюль Хо Ва Ус б: 


Эх 25 
5) хох буду 79:25, 4хтву-25, а 2750; 
9 
Адсюль .. дабы / дны 
Ібх? у? 9 16 к у? 9 
Аў асС а, Мос, 522 31, Мо. 
Алк:1) 516" Ма БР зра а. аа 
Задача 7”. 
й. у 
Напішыце раўнанне гіпербалы, якая мае з эліпсам 16" ў 21 


агульныя факальныя хорды. 
Рашэнне. 
Фокусы эліпса маюць каардынаты 


В(- 492, 0) ЕМ9, 0) (рыс. 33). 
нм і-раб аў, р - факальны 
нараметр, чай М. мае каардынаты 
сд, Ь. у,ў Ма 42; 1). 


а 
Я «9 е 
Для гіпербалы: 6-с 87; ді «10-87; Пункт Мо ляжыць на 
Н 








; 12 З 

гіпербале; значыць, --- ў з 1. Адсюль: 1) а721612) 429. 
а і “ а 

Калі а? -16, тады р2-4, чаго быць не можа. 

Калі 429, тады Ь253. 

а : а у? 

Раўнанне гіпербалы 964 


: 
іт 
2; 


а В. 
а 





Задача е 


Я 
Да гіпербалы ся гаў з І правядзіце датычную, перпендыкулярную 


прамой худ, 
Рашэнне. 
На падставе задачы датычная павінна быць перпендыкулярная прамой 
хтузд, азначыць, паралельная прамой х-уз0. 


Спосаб І. Запішам раўнанне датычнай да дадзенай гіпербалы 


аса ці Эхох - Ібузу - 9-16. Датычная паралельная прамой х- 
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Эхо -І6ус 16у 
уд, то. арылатэр”, Ці Хо тер. Значэнне ха падставім у раўнанне 
«АЗС ўя 4 іх 
; с 2 
гіпербалы, паколькі пункт Мухо, ус) ляжыць на гіпербале: а Уб Уб 
: 1.16 9 


ы 16 
а ара ня ына аа аа Значэнні хо, ус падстаўляем у 


раўнанне датычнай да гіпербалы: 
9-16 г Ў; іб у 


гада таў е 9-16-0;, пі 
ам ў СЫ 





лія 


Адк.: х-у тт 0; 

Спосаб 2. Датычная паралельная прамая х-у-О, таму яе раўнанне 

27) 39 

можна запісаць: х-унС»0, Па падставе задачы 4” для гіпербалы гна - гв гай 
заўв: 

датычнай АхтВуС-0 мае месца А“а” - 825” - С?; бо АЗ, В.І, 47-16, 


Ь2-9, то 169 С?, СА... 





Задача 9”. 
Знайдзіце раўнанне фігуры, пункты якой з'яўляюцца цэптрамі 
акружнасцей, што дагыкаюцца восі ардынат і акружнасці хі у? гэй 
Рашэнне. 
1 Акружнасць з цэнтрам О(х, у) 
даце аца восі Оу 1 акружнасці 
х' ту? 1 (рыс. 34.). Тады ОР-х, 
РО-у, -ОО-НХ. Трохвугольнік 
ООР - прамавугольны: 
у баў -х цё ух! 
Гэтае раўнанне задае парабалу, 
вяршыня якой знаходзіцца ў 


ы а аа : ша 
дя Рыс. 34 пункце оў 29) 
Існуе і другая парабала, сіметрычная парабале у?з2х3! адносна восі 


ардынат, яе раўнанне у 2 Эх. 
“Умове задачы здавальняюць дзве парабалы: у? 





: што мноства цэнтраў акружнасцей, якія праходзяць праз 
А і 177 Ее вобразам дадзенай акружнасці. ёсць эліпс. 
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Рашэнне. 

Няхай Ф - дадзеная акружнасць з 
цэнтрам О і радыусам К, А -- дадзены 
пункт. Паводле ўмовы задачы ОА. 
(рыс. 35). Няхай е” - акружнасць, якая 

/ праходзіць праз пункт А і датыкаецца 
Рыс. 35; акружнасці ф унуграным вобразам, М 
--яе цэнтр. 

Трэба адшукаць фітуру, якой належыць пункт М. Пункты О, М, Р, дзе Р - 
пункт дотыку акружнасцей е і 0”, ляжаць на адной прамой. МРУМА - 
радыусы акружнасці о”. Тады: ОМУМА-ОМА МР-В. Сума адлегласцей 
пункта М ад дадзеных пунктаў О і А ёсць нязменная велічыня. Як вядома, 
такому патрабаванню здавальняе эліце; фокусамі эліпса будуць дадзеныя 
пункты О і А, большая (факальная) вось гэтага эліпса роўная радыусу К 
дадзенай акружнасці. 





5. Задачы для самастойнага рашэння 


Акружнасць 
Задача І 


Напішыце ў кожным выпадку раўнанне акружнасці, якая праходзіць 
праз кт А і мае цэнтр у пункце О. 





1. 00; -1), АС2, 8). 4. О(-3, 2), АС(І, -2). 
2. О(З. -6), А(5, -4). 5. ОСІ, -3), Аб, -3). 
з. 002, 1), Аса, 1). 

Задача 2. 


Націшыце раўнанне акружнасці, якая праходзіць праз пункты А іВі 
пэнтр яе ляжыць на прамой а. 


1. АС, 4), В(-3, 2), 6: хту-10. 4, АС-і, 2), В(І, 4), ау. 
2. АС, 3), В(5, 2), ё: уд. 5. А(1.2), В(5, 4), дз Ох, 
З. АС(З, 9), В(-І, 2), ё: хта» 
Задача З. 
Напішыце раўнанне акружнасці, якая праходзіць праз тры пункты А, В, 
“9 
1. А(І, -2), В(0, 5), С(-6, 5). 4. А(О, 0), В(4, 6), СО2, 4). 
2. А(З, 1), В(7, 1), С(5, 3). 5. А(З, -2), В(0, -- 24: 8), са, 9). 
ў 


АЗ, 1), В(І, -3), С(5, -1). 
Адк: 1. ба Зу-у-17:25;2. (уну-і 
3. сазе рый е гас Тунуау-130. 5. аў. 
Задача 4. 
Пакажыце, што наступныя раўнанні задаюць акружнасці. Вызначце 


цэнтр і радыус кожнай акружнасці. Выберыце ортаўнармаваны рэпер і 
зрабіце рысунак. 


1. 2хічрух-20у-30. 4. Зх' Зу бх у- 10. 
2. ЗхічЗусах-бу-і350. 0... 5. Зх Зу чнбх-18у350-0. 
3. 2хічру”-ахау-11-0. 
Эліпе 

Задача 5. 

Вызначце паўвосі, каардынаты фокусаў, эксцэятрысігэг, раўнанні 
дырэктрыс эліпса. Знайдзіце факальныя радыусы пунктаў перасячэння эліпса 
з восямі каардынат. 


9 а 9 а 9 о 9 
ЕК ЎСЕ Т Хх ў абўцц да дЭтшу? 
аа аа ЕЎ а ах у 
25 16 Ср 7 ўайшаны ў 7627 ы 
х? у? ; 
Э. ба 1. 
169 "95 
Задача б. 


Складзіце ў кожным выпадку кананічнае раўнанне эліпса, калі дадзены 
большая паўвось а : эксцэнтрысітэт е. Знайдзіце факальны радыус г. і 
каардынаты адпаведнага пупкта М, калі ладзены факальны радыус т; гэтага 
пункта. 


1 
І. а-б, всэ, зс 4. 855, 2508, пэ. 
аа Ў Ў 
2. аз13, еі” цз12. 5. аз12, Е “а? гз16. 


г 


3. ак15, г-ў, гус10. 
Залача 7. 

Восямі зліпса з'яўляюцна восі каардынат. Адлегласць паміж фокусамі 
роўная 2с, а адлегласць паміж дырэктрысамі роўная 24. Знайдзіце даўжыні 
паўвосей эліпса. 

1. 2с54, 26-20. 2. 2с5-1, 24-39; 3. 2с52, 24-10. 4. 2-8, 24512; 5. 2с-б, 248. 
Задача 8. 

Восямі элішса з'яўляюцца восі каардынат. Знайдзіце даўжыні восей 

эліпса, калі дадзены яго экецэнтрысітэт е і адлегласць ёд ад фокуса да 


адпаведнай дырэктрысы. 1 

1. 6508, ё?. 2 В. 4-9. 3. раў” 15. 4. ўш 4-8. 5. Е-,ё16. 
4 2 З З 5 

Задача 9. 


Складзіце раўнанне эліпса, для якога дадзены эксцэнтрысітэт е і 
адлегласць паміж дырэктрысамі 24. 5 ела 

(8-;. 390 сЗ Юю . 8 а.9і0 
і. 71. айі пА с ава? 27 ай: 


аза 5. Ў, 24-18, 
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Задача 10. 
Напішыце раўнанне эліпса, восі якога паралельныя восям 1 хаардытат, 
эліпс датыкаецца восей Ох і Оу адпаведна ў пунктах К(па, 0) і ГД, п). 
р дэйтр ! паўвосі эліпса. 

аба 0), 140, 3). 2. К(2;5; 0), ЦО, 1). З. К(7, 0), 10; 2,5). 4. КО, 0), ІО, 


ЫЯ н 0), 10; 3,5). 
Задача 11. 

Пакажыце, што прыведзеныя ніжэй раўнанні вызначаюць эліпсы. 
Знайдзіце ў кожным выпадку каардынаты цэнтра, паўвосі і эксцэнтрысітэт. 
аа рысунак у выбраным рэперы. 


. зх'зду” -Зохі8у10-9. 4. 9х “бу -18х196у19-90. 
- 16х2425у з. З2х-100у-284-0. 5. 12х44у 4 72х-16у376-0. 
3. ахі зу-8х12у-32590. 

Задача 12. 


Высветліце, якія фігуры вызначаны ніжэй прыведзенымі раўнаннямі. 
Нарысуйце ў кожным выпадку гэтую фігуру ў выбраным рэперы. 











уз2 16-х” 4. уа 29-х 
5 
а. і аба», 2 
р р А: 5.х--448- у”. 
3“ 7“ Я 
5 ра аВай-. 
Задача 15. 


Напішыце ў кожным выпадку раўнанне эліпса, які перасякае вось Ох у 
пунктах Міт, д) і М(п, 9), лагыкаецца восі Оу у пупкце Р(О, р), пры ўмове, 
што васі элінса паралельныя восям каардынат. 


1. МІ, 0), Х(9, 0), Р(О, 3). 4. МІ, 9), М(І1, 9), РО, 3); 
2. МІ(З, 0), М(7, 9), РО, 2). 5. МС, 0), М(-7, 0), Р(0, 2). 
3. МО, 0), М(8, д), Р(О, 2). 

Задача 14. 


Вярлыня трохвугольніка АВС, які мае нерухомую аснову АВ, 
перамяшчаецца так, што перыметр трохвугольніка застаецца нязменным І 
роўным 2р. Знайдзіце раўнанне траекторыі вяршыні С, калі дадзены 
перыметр 2р і аснова АВА2с. 


р; 9 
Я. У І ў 

1. 2рз40, 2с-10. Адк. -- 2-1. 4. а гаў 

р Дк. 956 "еБоб 2рз4б, 2с510. Адк.: за Ў адв 

2с-24. А 4 у: М у 

2. 2р-50, 224. 2. ан рар 

Р дк.: і69 ёв 5. 2р-28, 2с912. Лдк.: з 28 

е у 

3. 2рэЗО, 2с914. ААНЕСЕІ, 

р Адк ня 1 


У Складзіце раўнанне эліпса, калі зададзены яго фокусы Р.(х; 
уг) і раўнанне адной з яго дырэктрыс. : 


І. Б(2.2), Ён6, 2), хед Адк: 7 х-9” (у саў 


У); Ехх, 














уі 
13 га зЗ) (уі)? 
2. ЕІ, -1), БС-7, -1), хе“, алы: ЗЕ, ць Л 
1 ) а Адк. АЗ й у. 
2 / 9? 
3. БС; 2), БЦ5, 2), хе! Адк: с. бЭ, 
3 25 16 
4. Б.СЗрўЕкі. 2? аа А. 
3 16 7 
2 8 
ЗЕ рыд а ЎЎ аа. іх) (у-9) ай 
7 64 і5 
Задача 16. 


У кожным з ніжэй прыведзеных выпадкаў напішыце раўнанне 
датычнай да эліпса ў пункце Мо. 
Д. зЗ 5 ў. у” 25 
Іза ВАМ, 3), АСС Ё 1 ма, Ў) 
зад 9 3'? 169 925 карыч 
2 








х а 
а 1, Му5,-2 
30. 24 а, 2), 


Задача ае 
У кожным з прыведзеных ніжэй выпадкаў напішыце раўнанні 
датычных да эліпса, праведзепых з пункта Р. 


2 

1. з Х--1, Р(10.4). Адк: у, 16х-15у-100-9. 
5. ц 
х? у? 

З. г асуні Р(-6, 3). Адк: уЗ, І2хк7у5150. 
2 

19. Э 

сака 21, ВС“, 9). Адк: х-у-5-4, х-у-10-0. 
Чые с. 37 Ад у- 

а а 

4. гзатааі Р(5, 8). Адк.: х-5, Зх-бу:250. 
х? 2 : 

Еы га 21. Р(2, 4). Адк.: хе-2, і3х-16у-38-9. 


Складзіце раўнанні датычных да эліпса у, паралельных дадзенай 





юю 
с 


З 


х 


г 1. 6: Зха2у--1590. Адк.: Зхт2ут 10-90. 





Б/ 
юю 29 
раве: 

2. уч Х У 1,4: 4х-2у12350. Адк.: 2х-уё 1250, 

30 24 

адны 68 
З. Ж. ы 1, д: хту-155. Адк.: хтуж 590. 

16 9 
4. у: ХА Ў 1, ф 2х-уз 1750. Адк.: Эх-уз 1250; 

30 24 

а 2 
5. у: Ёа Ў 1, ф 4х-5у-20-0. Адк.: 4х-5у:: 40-90. 

Басаў 
Задача 19. 

Знайдзіце эксцэнтрысітэт зліпса, для якога адлегласць паміж фокусамі 
роўная адлегласці паміж канцамі большай і малай восей. Адк.: е 0, 
Задача 20. 

Вызначце паўвосі эліпса праз эксцэнтрысітэт е і параметр р. 

Адказ ША, Ваз Ёа ” 
ўасві 1-9 
Гіпербала 
Задача 21. 


Вызначце паўвосі, каардынаты фокусаў, эксцэнтрысітэт, раўнанні 
дырэктрыс гіпербалы у. 


2 2 2 2 га 9 
: Баланс зу» ыа а ўсакабарь 342 аў 
63 144 95 6286; з 
НВ. е аьай 
нае зоў еа “рай УА 
Бас 4 “Э. р аны аа сар га 
9 16 36 6 
Задача 22. 


Складзіце кананічнае раўнанне гіпербалы, калі дадзены раўнанні 
асімптот гіпербалы і каардынаты пункта М, які ляжыць на гіпербале. 
9 





2 Э : Х. у” 
і. уз МО, 5). Адк: 1. 
ут Мее» 432 75 
19 94./6 Ат ў, 
2 ук М? Ак: а...:23; 
Я 5 МЯК: асла 
1 1 Я аа 
3. усі 2х М(І2, 343). Адк: Х-- Ў-.-1. 
нь а ср 
4. уба Эх Ма?, Зб цк ЛЁ У. аа 
: 47 : ба. 8622; 


ТОР а” ў у? 
5. уз. х, М(9, -4). барысарак ані я 
ава (9, -4). Адк сд» ! 
Задача 23. 


Складзіце кананічнае раўнанне гіпе 


а: і рбалы, калі зададзена адлегласць а 
паміж дырэктрысамі і зксцэнтрысітэт 5. 











322) 5 шалу? дык а 2, у? 
ІАфааЎ аў. ВУ АЯ аа заа П арала А 
гарнічаы абуў ара Аб Эбн ра: 
18 5 5 хеэрсу? 82 - 5 де у? 
а. А І зё бе АС БЕ л, 
а а 6 «С БЕР нары: тна, 
50 13 Хх! у? 
3. ф-.. ва. Мы 
іа ЗЬ Ты 
Задача 24. 


Напішыце кананічнае раўнанне гіпербалы (эліпса), якая іякіў мае з 
гіпербалай (элінсам) агульныя факальныя хорды. 


ы 2 ае г АДНА 2 2 
Х ь х М "ака і Хх у 
ар Дака ЕМ у: Э Б Т. Адк: ААТ, 
“ава 9 З Ў 55” 16 Гаа 
аа хё уг Хх ў. і ха у? са, 3х? Зу? 
Ф. у: 0 НЫМ За ССІ 59:22] а аа Ха 
сав 8 36 1 аг: ві І 49 ц 28 
2 9 ацеЎ 
4, У Х У 
З. ў: 1 Адкі--4--1. 
Т. Всаай 95 20 
9 8 
Задача 25. 
9 9 
МЕ Да аў 
Знайдзіце эксцэптрысітэт гіпербалы --- ь 2І, пры ладзеных 
Ей: 
умовах. 
2 
1. Вугал паміж асімптотамі роўны 607. Адк.: 8 - 8: 


2. Вугал паміж асімптотамі роўны 90”. Адк.: 8 - е. 

3. Сапраўдную вось гіпербалы відаць з фокуса спалучанай ёй гіпербалы пад 
вуглом 60”. Адк.: е» 43. : “ ы 

4. Дырэктрысы гіпербалы дзеляць адлегласць паміж фокусамі па тры роўпыя 
часткі. Адк: е /3.. 

5. Вугал цаміж асімитотамі роўны Ф. Адк.: е” 


Задача 26. 


Пакажыне, што прыведзеныя ніжэй раўнанні вызначаюць гіпербалы. 


г. 9 
1-совф. 
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Зпайдзіце ў кожным выпадку каардынаты нэвтра, паўвосі, эксцэнтрысітэт. 
чам рысунак у выбраным рэперы. 


Іх -Ву 2.вах-54у-1619. 4. зк 2н-ду-40. 
ў 9х2-16у490х432у-367-9. 5. 9х -25у- 18х-100у-316-90. 
3. 162-9У-6ах лву«199-9. 
Задача 27. 


Высветліце, якія лініі вызначаюць наступныя раўнанні. Зрабше 
рысунак лініі ў выбраным рэпэры. 





1. ус, 2 аха. аузв-а е гах. 
ў у- 7-5 -бкк, з уа -ах-, 


з 


З. уз9- даіх? с4х 8. 


Задача 28. 
У кожным выпадку напішыце раўнанне датычнай ла гіпербалы ў 
дадзеным аа ёй пункце М. 


2 9 
х Ма Хх” ў 
і. ХЗ ім, д... мз, ЗХ 
вай Я... ю «ММ 
ай” г ў 
2. асу -8,мв,а). 5.-Ў гумка) 
] х: у? 


з А-а, М(5, 3). 
10; «6 
Задача 29. 
У кожным выпадку напішыце раўнанне датычных да гіпербалы, 
праведзеных з пункта Р. 


: 2 у? 1 Раі. 4 4 х? у? 
аз аг аыўчае-- ц; - асананс Ў 5. 
4 ) авг: 1, Р(О, -1) 
2 4 хі у” 
2. х -у' 16, РС, -7). саб біна кіна 
9 у? й 
З. А-А а1, Р, 9). 
з. лавы 
Задача 30. 
Знайдзіце ўмову, пры якой прамая Ах Ву--С-9 з'яўляецца датычнай да 
2 г; 
гіпербалы з - з ЎМ Адк. Ага? - ВЫ» С, СО. 
4 х у? 
Да гіпербалы 1576 2 І правядзіце датычную: 


1) паралельную прамой 2х--у-3-90, Лдк.: 2хтугЗ.(6 “9. 
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» паралельную прамой хту-750. Адк.: хтуг3-0. 
3) перпендыкулярную прамой х-2у-0. Адк.: 2х-у--/54 0. 
4) перпендыкулярную прамой 2х-4у-:3-0. Адк: хтуж 86 0. 
5) перпендыкулярную прамой 2хту-О. Адк. датычн 
існуе. 

Задача 32. 

у - эліпс. Складзіце раўнанне гіпербалы, вяршыні якой знаходзяцца ў 
фокусах, а фокусы -. у вяршынях дадзенага эліпса. 

9 


ых у гэтым кірунку не 


5 у: 5х” з ву? - 40. Адк. У-У, 
375 
2 9 
2. у: 9х? 4 9Бу? - 995. Адк: Х.--Ў--] 
16 9 
г й 
3. У Гбх” «бу: 400 Адк: - ўі 
с. 
4. у: ха 4у” - 90. Адк: 2 -Ў- 21 
15 5 
й асця 
5. у:х? ау? 4. Адк. М. - Ў. 
' Я 
Парабала. 
Залача 33, 


Напішыце раўнанне парабалы ў кожным з паступных выпадкаў 
1. Вось абспыс з'яўляецца воссю парабалы, парабала праходзіць праз 
пачатак каардынат і пункт МІ, 4). 
Воссю сіметрыі з'яўляецца вось ардынат, фокус знаходзіцца ў пункце 
Р(О, 2), вяршыня супадае з пачаткам каардынат. 
. Адлегласць ад фокуса да вяршыні парабалы роўная 3. 
Прамая хзд - вось сіметрыі парабалы. Фокус парабалы знаходзіцца ў 
пункце (0, -5), а вяршыня - у пункце (0, 0). 
5. Воссю сіметрыі парабалы з'яўляецца вось абсцыс. Фокус знаходзіцца ў 

пункце (-6, 0), а вяршыня -- у пункце (д, 0). 

Задача 34. 

Дакажыце, што кожнае з наступных раўнанняў задае парабалу. 
Знайдзіце каардынаты вяршыні парабалы, велічыню параметра р і раўнанне 
дырэктрысы. Выберыце рэпер, зрабіце рысунак. 


1. у 4х-8, уга. 4. хісгу, х2у-12уг14. 

2. Убх, угах'-8ха?. 5; у'5х-15, хе-у Фу-1. 
і 

з. х-буг2, ус- а 42х-7. 


ю 


ы М 
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Задача 35. а І 
Напішыце кананічнае раўнанне парабалы, калі дадзены каардынаты яе 
фокуса Ё і раўнанне дырэктрысы. 
1. Е(О, 3), хз-1І. 2. Р(5, 9), хад. З. Е(О, -5), уз]. 4. Е(0, 0), уз-4. 5. Е(-5, 0), 
ха 
Задача 36. 
Складзіце раўнанне парабалы, вяршыня А якой маг каардынаты (а, б), 
параметр, роўны р, і кірунак восі сіметрыі супадае з дадзеным кірункам. 
1. АЗ, 2), рз2, - з дадатным кірункам восі абсцыс. АДК.: (у-2) (кЗ). 
А(-2, 3), рэз, - з дадатным кірункам восі ардынат. Адк. (хаду б(у-3). 
АСІ, -1), рэі, - з адмоўным кірункам восі абсцыс. Адк.: 6«:4::2831). 
АЗ, -1), рэ, -з адмоўным кірункам восі ардынат. Адк. (х-Зу--8(у-1). 
САС-І, 2), рзЗ, - з дадатным кірункам восі абсцыс. ЛДК.: (у-2ў 6(х-1). 
Задача 37. 
У кожным выпадку знайдзіце каардынаты вяршыні парабалы, 
велічыню параметра, раўнанне дырэктрысы. Зрабіце рысувак парабалы. 


1. 


сп д б? 


І. у-бхНІ4у 99. Адк.: АС, -7), рэз, хе-- е. 
ра: аа і ы 9 
2). у'-10х-2у-190. Адк.: А(-2, 1), рэ, хл ай 
2 а 1 13 

3. ух бх. Адк. А(-3, -9), рз-, У” 

й (3 Ра 4 
4. хху-590, Адк. АС -1), рэд, ух-2. 
5. хі-бх-дут2950. Адк.: А(З, 5), рэ2ус4. 


Задача 38. 

Напішыце раўпацне парабалы, вяршыня якой знаходзіцца ў пункце 
9002, -!), калі парабала сіметрычная адносна прамой ё і праходзіць праз 
пункт А. 
і. ё:хз2. АС, 0). Адк.: (х-2) (уз). 


2. д у--1, АС-1, 0). Адк: (уз 5- за), 
3. Фу 150, АСА, 1). Адк. (уг1ў2(х-2). 
4. в: х-250, Аб, -4). Адк: «аў 264). 


5. Ф у--1, Аса, 3). Адк. (уні) Хх). 
Задача 59. 

АВ - аснова трохвугольніка АВС, вяршыня С якога перамяшчаецца па 
прамой узб (120). Знайдзіце лінію, якую апісвае ортацэнтр Н (пункт 
перасячэння вышынь) трохвугольніка ў наступных выпадках. 


1. А(-6, 9), В(б, 0), 1-4. 4. Л(-5, 0), В(5, 0), Ь-4. 
2. А(-З, 0), В(З, 0), ВЗ. 5. А(-А, 0), В(4, 0), 16. 
3. А(С2, 0), В(2, 0), 8-6. Адк.: пункт Н апісвае парабалу. 


Задача 40. 
Знайдзіце фітуру, пункты якой з'яўляюцца 
датыкаюнца восі ардынат і дадзенага а. 
1.х у. а, Хар, 3. Ху, а хчу 9, 5.хчу-З 
Задача 41. ва 
Напішыце раўнанне хорды парабалы у' 
пункт А і ў гэтым пункце дзеліцца папалам. 
І. АС, 1), ух. Адк.: 2х-у-3-0. 4. А(З, 2), у'“бх. Адк.: Зх-2у-5-0. 
2. Аў5, 3), у “бх. Адк.: х-у-2-0. 5. А(-З, 2), у--бх. Адк. 3х12у:529; 
З. АС. 1), Ух Адк: Эхуз329. . 
Задача 42. 
Дадзена раўнанне парабалы. Знайдзіце ў кожным выпадку раўнанне 
фігуры, пункты якой з'яўляюцца сярэдзінамі хорд гэтай парабалы, якія 
паралельныя прамой . 


дэнтрамі кругоў, што 


“2рх, якая праходзіць праз 


1. ух, в; Зх-рут550. Адк.: у-5 з прамая, паралельная восі Ох. 


2. х'“бу, Ф: хту-О. Адк: х-З - прамая, паралельная восі Оу. 
з УВ, а: х-узд. Адк.: у--4 - прамая, паралельная восі Ох. 
4. Хізбу, 4: хту-19. Адк: х-З -- прамая, паралельная восі Оу. 
5 


3 А 
. У хх, ё: хэ-у. Адк. уз- 5; прамая, паралельная восі Ох. 


іача 43. 
Знайдзіце ўмову, пры якой прамая Ах ВугС-0 з'яўляецца датычнай да 
парабалы у-2рх. 


Адк. рВ -2АС. 

Залача 44. 

Складзіце раўнанне датычнай да парабалы у, перпендыкулярнай 
прамой а. 
І. у: угзх, д; х-у4250. Адк.: х?уг1-9. 
2. у:узІОх, Ф: у-350. Адк.: хэ. 
З. ў: уз8х, 4: хту-150. Адк.: х-у250. 
4. у: 10х, д: 2хту-4-0. Адк.: х-2у:1059. 
5. у: у бх, д: 2х?Зу-1-9. Адк.: Зх-2у2-90. 
Задача 45. с 

Запішыце адносна ортаўнармавапага рэпера кананічныя раўнанні 
крывых другога парадку, якія зададзены сваімі раўнаннямі ў палярнай 
сістэме каардынат. 


ам ае чнвнана Зс 
“ а) раб) раэ авеню тс 13 - 19со08ф. 


1 


З : аа кананні нае, 
2. а) СКД раста 3- Зсоф 


89 





б 


ж ў 


унтэр 
Ф 





з. а рзі56) р“; 





3- соз 4 - Б соб ф. 
4 

Ура. 5; а АВ е н, 

4. ауеб0 Р 9..9созф УР 5 -созф 
2 25 


5. аўра зЗ еаф! Р 19-13 со5ф. 
Задача 46. 

Дакажыце, што мноства цэнтраў акружнасцей, якія праходзяць праз 
пункт А і датыкаюцца ўнутраным вобразам дадзенай акружнасці, ёсць эліпс. 
Знайдзіце раўнанне гэтага эліпса, калі дадзеная акружнасць мае раўнанне 
х24:/2:25, пункт А мае зададзеныя каардынаты. 
1.А(З,0). 2.А,0). З.АСЗ,0). 4.А(2, 0). 5.Аса, 0). 

Задача 47. 

Дакажыце, што мноства цэнтраў акружнасцей, якія праходзяць праз 
дадзены пункт А і датыкаюцца звонку дадзенай акружнасці, ёсць гіпербала. 
Адк. цэнтр дадзенай акружнасці і дадзены пункт з'яўляюцца фокусамі 
гіпербалы. Радыус акружнасці роўны даўжыні сапраўднай восі гіпербалы. 
Сладзіце раўнанне гэтай гіпербалы, калі дадзеная акружнасць мае раўнанне 
х?3-7:0, пункт А мае дадзеныя каардынаты. 
1.Аб5,0). 2.А(-5,0). З.А(а,0). 4.А(б,0) 5.АСб, 0). 

Задача 48. 

Знайдзіце мноства цэнтраў акружнасцей, якія праходзяць праз пункт А 
і датыкаюцца прамой а; пункт А не ляжыць на прамой а. 

Адк.: парабала, А - яе фокус, прамая а- дырэктрыса. 
Складзіне раўнанне гэтай парабалы, пры ўмове: 
Г. АС, 0). 2.А(З,0). З.А(4.0). 4.АСЗ,0) 5.А(О, 2). 
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